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A andlise de dados se tornou parte crucial no mundo moderno. Com a diversidade, em
formato e categoria, dos dados e o desenvolvimento da computacdo, modelos mais sofisticados
do que uma simples regressdo linear, por exemplo, comegaram a ser explorados: modelos de
aprendizado de maquina.

No processo de aprendizagem, trabalhei com alguns desses modelos, de modo a entender os
métodos e, posteriormente, a forma de aplica-los. Para isso, utilizei uma base de dados de
algumas casas de Joinville, em que a informagdo de interesse era o valor do imével, ou seja, uma
resposta quantitativa.

Detalhadamente, os dados utilizados sdo de 99 casas dos bairros Gloria, Santo Antonio e
Costa e Silva, da cidade de Joinville, localizada no estado de Santa Catarina, Brasil. Delas, sao
informagdes conhecidas: rendimento médio mensal em salarios minimos; valor do imével — que
ocupou o papel de varidvel resposta; area da edificacdo; zoneamento; pavimentos (1 ou 2);
numero de dormitorios; numero de banheiros; nimero de garagens cobertas; mobilia; existéncia
de piscina; idade da edificacdo; sua conservagdo; se ¢ geminada; a area total do terreno; o
posicionamento do imovel; e ocorréncia de inundagao.

Essa aplicacdo dos modelos de aprendizado de méaquina foi feita com o pacote H20. Para a
analise em si, a plataforma foi executada dentro do software R. Com o H2O ¢ possivel construir
os modelos de aprendizado de maquina de forma facil de manipular, com a vantagem de possuir
varias explicagdes dentro do proprio pacote. Com poucos parametros ja € possivel treinar um
modelo. Dentro das fung¢des, podemos especificar e melhorar esses modelos.

Mais especificamente, nesse pacote, tem-se a fungdo H20 AutoML: um algoritmo de
aprendizado supervisionado que treina os dados, num tempo determinado pelo usudrio, com
varios modelos gerais (por exemplo, GBM e Florestas Aleatdrias). E, além disso, com modelos
stacked ensembles, que sao modelos mais complexos e poderosos que usam como base os
modelos previamente treinados pela fun¢do. Um desses modelos € o A/l Models, que inclui todos
os modelos de base, e o outro ¢ o Best of Family, que utiliza apenas o melhor modelo de cada
grupo treinado.

Com isso, os procedimentos foram a preparagdo e limpeza dos dados; a separacdo dos
dados em treino e teste; a aplicagao dos modelos com os dados de treino e a amostra de teste para
medir a acuracia dos modelos (momento em que estudei as métricas).

Para a separagdo, foi escolhida a propor¢ao de 80% dos valores para treino e 20% dos
valores para teste. Uma justificativa para essa escolha pode ser encontrada em Gholamy et al.
(2018).
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Um dos modelos individualmente treinados foi o de regressdo linear, uma aproximagao
direta utilizada para dados quantitativos. Busca-se estimar os valores dos coeficientes da
regressao com a minimizacdo dos quadrados dos residuos (James, 2021). Também foram
treinados os modelos de Florestas Aleatorias e Gradient Boosting Machine, que sdo modelos
baseados em arvores de decisdo, que separam os dados observados em varios subconjuntos
disjuntos e atribuem a média dos valores para cada subconjunto. As Florestas Aleatérias
objetivam remover a correlacdo entre as arvores, enquanto que o Boosting atualiza o modelo
gradativamente com base nos residuos (James, 2021).

Para validar os modelos, pode-se utilizar diferentes métricas. Neste estudo, em que a
variavel resposta era quantitativa, as métricas utilizadas foram Mean Squared Error (MSE), Root
Mean Squared Error (RMSE), Mean Absolute Percentage Error (MAPE), Median Absolute
Percentage Error (MedianAPE), Correlagdo, R?, e Deviance.

Na Figura 1 estd um mapa de calor que mostra a importancia de cada varidvel (eixo y) em
cada modelo (eixo x). Percebe-se que a area da edificagdo (m?) € a variavel de maior importancia
para os modelos.
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Figura 1. Importancia de cada variavel considerada nos modelos treinados para a fun¢do
AutoML.
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