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Os livros didaticos desempenham um papel crucial na educagdo cientifica, sendo definidos por
Gérard e Roegiers (1998, p.19) como um “instrumento impresso, intencionalmente estruturado
para se inscrever num processo de aprendizagem”. O livro didatico muitas vezes € o principal
recurso disponibilizado aos professores, podendo conformar projetos curriculares e o ensino de
conceitos até incentivar o uso de metodologias conforme destaca Lajolo (1996). Sdo, por assim
dizer, ferramentas de mediacdo que melhoram os processos interativos € comunicativos dos
estudantes conforme a teoria de Vygotsky (1977), promovendo o pensamento abstrato e a
capacidade critica (La Taille et al., 1992). A insercao de problemas sociocientificos nos livros
didaticos estimula o pensamento critico, abordando questdes complexas que consideram aspectos
sociais, tecnoldgicos e cientificos (Bulegon & Tarouco, 2015; Conrado & Nunes-Neto, 2018).
Um livro didatico pode permitir que os estudantes desenvolvam habilidades de argumentagao,
tomem decisdes informadas e compreendam a influéncia da ciéncia na sociedade (Sousa, 2018).
Além dos problemas sociocientificos, a multimodalidade e os modos semioticos enriquecem os
livros didaticos na educagao cientifica, oferecendo diferentes maneiras de apresentar informagoes
para atender as necessidades e estilos de aprendizado de cada aluno (Kress, 2001). Integrar os
modos semioticos com ampla diversidade de modos de representacdes dentro de um livro
didatico significa a capacidade de representar um mesmo conceito cientifico em diferentes
aspectos. Desse modo, ¢ esperado que os livros de ensino de Ciéncias utilizem, de maneira
combinada ou ndo, diferentes modalidades semidticas pela linguagem verbal e ndo-verbal, onde
devem explorar os problemas sociocientificos de forma conjunta com vistas a concep¢do de
significados de um conceito (BALDRY; THIBAULT, 2006) e para a avaliacdo da aprendizagem
dos estudantes. Contudo, ¢ importante avaliar os livros didaticos orientados por problemas
sociocientificos, considerando o processo de resolucdo e mantendo uma abordagem de cunho
interdisciplinar (Perrenoud, 1999). Dessa forma, esse resumo resulta de uma pesquisa analitica de
cinco livros didaticos recomendados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
(BRASIL, 2019) aprovados em 2021 e seis projetos integradores de Ciéncias da Natureza dessas
obras. O objetivo da andlise foi examinar como esses livros abordam conceitos cientificos por
meio de diferentes modos multimodais, se exibem atividades avaliativas e se possuem abordagem
interdisciplinar nas avaliagdes propostas. A figura 1 apresenta o instrumento de andlise, ou seja,
como foi realizada a analise multimodal presente nos projetos integradores dos cinco livros
didaticos, aspectos como as caracteristicas das atividades, concepgao e proposito de avaliagao,
modos semioticos empregados e interdisciplinaridade. A figura 2 e 3 constam de uma amostra de
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como foi realizada a analise dos projetos e suas respectivas atividades em cada livro didatico. Por
fim, sdo apresentados os resultados das analises dos cinco livros na figura 4.

« Caracteristicas (Descrigio):
Analise « Individual ou coletivo:

* Modos semicticos explorados: ( ) Fala ( ) Escrita ( ) Imagem ( ) Som
() Gestual ( ) Tatil () Espacial ( ) Grafica ( ) Olhar

» Critérios avaliativos destacados no livro do estudante:

* Critérios avaliativos destacados no manual do professor:

SOUZA, A. M.; RIQUEZA, £.; ARAGAQ, A. H. P. Jovem Protaganis
Referéncia completa  integradores: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. 1a edic
2 obra diddtica 2020,

Titulo do Projetn

intezragor Nem crianca nem adulto. Quem sou eu?
Tema

(STEAM. Midia e Protaganisma Juvenil

Ecucaia, Mediag3o de

canfitas oy
Protaganiaena paveni)

em uma fase de infancia

« Coeréncia com o tema do proj i 5 2
ou Protagonismo juvenil):

* Abrangéncia:
() Escolar ( ) Local ( ) Regional ( ) Global

* Nivel de abordagem congeituals

=) Conterid lorados (¢ it

I, atitudinal,

* A avaliagio tem combinago de varios modos semidticos?

+ 0s modos semisticos empregados estio relacionados ou n3o?
* A avaliagio & interdisciplinar?

* A avaliagéio & finallsintese ou distribuida no projeto?

- Classifique a avaliag3o em quatro concepgBes: tecnoldgica, cultural, politica

& pos-moderna:

« Classifique a avaliagio em trés propésitos - avaliagio para aprendizagem,

da aprendizagem e como aprendizagem:
- Materiais de apoio necessérios:

- Nivel de articulagdo com o problema central do projeto com a avaliagios

Figura 1. Instrumento de andlise

BEZEAA ML S prongonias Projts graderes: Cncas
ulo, 2020

da ot cisines

Titulo do Projeto
integrador:

E3 qualidade ambiantal da lugar? Usando 3 arte da rua para gerar
remesda
Protagonismo Juvenil

rtasama e
“inuslmants, virios colathos de artistss = de schistas, em

o o spaga por meio
e intarvansies srisices feitss e lugares publicos. Mo z=

transformacBes causam nas relagBes humanas 2 na qualidade
e vids, mas obsarvar com siss thm sfetads o squilioro o
‘ambiente = todas 25 formas de vida.

Passar mansagans, compartinar & provocar daias, prés
o T e A e
métodos pouco convendonais para faze intervenBes

- ums farraments mgartante de
ativismo nes dias de hoje @ sers o abjetvo desta BIOjEto, com

2tapa 1. refiecio: nosso baimo. um ecossistama?

erapals) as =taps 2- imvestgagie: “ariistss porait
avaliscio: <t2pa3-pianiar como fzermos nosa nervencio?
(e e atapa - executar: m3o na massal

s st oes etapa’ - testar = reinar  que podemos melhorar?

‘=tapa 7 - avaliar: um outra forma de intervir « transformar.

Quantidads de
stvigazez as

7 atiidades - cada atvidade possui ums avalizgio

dessa forma, enfrentando desafios, preccupacies com o futur
Sintese do tema
discutido no projeto:  jovens sejam ativos, au
saciedade. O projeto visa contribuir para o desenvalvimento p
dos adolescentes, praparando-os para 2 vida 2dufta

1) avaliacio do grupo - autaavaliagio;

Etepals) de 2) lag
avaliacio: 3) avaliacio do professor.
(i qminte ce

swlisgia e nimera de

Kentificacio po prieto]

Quantigads d= 9 arividades, em qus 20 final, 3 avaliacio ¢ dividida em:
atvidadss de avaliag3o do grupo/ ficha de acompanhamento do proj
avalizcio: (autoavalizsial;

- avaliacdo do professor.

Atividade 1: leiturs e anslise de texto;
Atividade 2: leiturs e anslise de texto;

Descrigho sintéfica  Atividade 3 zxpﬁnin(\adav\da

das sthvidade(s) Atividade 4: como =u p

avaliztiva e : planelamento das athiddes de pesau

sugeridals: Arividads 6: pesquisa bibliografica,

Anividade 7: confrontando ¢ associanda dadas;
ads §: sistematizalo da rasultados de pesquisa;
Acividade 8 apresemagdo de resultados

Figura

BACICH, L; HOLAND, L. Priicas na Escola - Projetos Integradores: Ciéncias d
Rafarénda completa  natureza @ suas tacnologias. Modera, 13 adicio, 530 Paulo, 2020, Referéncia completa
da cora didiica da obra diditica

ThdodoProjste  Conservasdoda Siadiversidade

Titulo do Projeto

integrador e
X ; Tema
Protagonisma Juvenil
e STEAM, Midia ©
Efucagio, Mediagio de
[ canfitas o

m constante , dele fazem

arte s obtém racurses pars sua ssbrevivingis. Enre fantos recursos qus 0%

Protaganismma jvenil)

f = Sinteze dotema
utido no projeto:

discutido no projeto

o eias e

e nutrientas para o corpo humano guando utlizadas na alimentac3o. Além
dizzo, o gis axiginie, lserade ne procatze 42 forossintass, & uslizzda ne
podem ser tiizadas para a fabricagio ds remédics, 2 confacciod roupas, 3

. pars a5 moradias etc. Porém, a5 longo do tsmp, 05
a0 dimenses o Giferertes cas quefoam vivencacas e
o idas 3
= Etapals) de
colocando em risco 0 ambients ¢ a sus biodiversidads. e

(Indicar quantidade de

1) Ogue s biedersidsds?

endmerode

Exapals) de 2) Aimportinia da conservaslo da biodiversidads vl
avalisgic 3) Opapel das pessoes para conservacio da biodiversidade denthcaio e srojets]
nccorquantae g 4) AconservacSo da biodiversidade no entomo
e 5) Eatratigias de dvuigacio Quantidade de
atividades de
svaliagio:

Quantivade d= - Cads =taps possul um= svalisgo contendo S atvidades avaliztias

suz identidade. Lozo, o protagonismo juvenil é essencial, permitindo que os
t5nomos = agentes de mudanga em suas vidas @ na

LOPES, 5 SIVA, L R;ROSSO, 5 IAMARING, A. Identidzde em acio: Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias. L= edig3o, Editora Modera, 530 Paulo, 2020.

st=: Prajates )
52, 550 Pavio, Referéncia completa

da obra didstica

Titulo do Projeto

Jovens Protagonistas de uma sociedads sustentivel

Pratagonismo Juvenil

Jovens protaganisias qus pensam =m 3

o = que contriouam par o

© & buscando

discutida no prajeto:

1) diagnstico sot
entorna < autres contextos;

ambiental: conhecenda 2 percepgo dos jovens, o
Etapals) de
SEse 2} construindo = implantando um plano de ag3o na escola ou no bai

3) produgio de conteidos de divulgagio
3 2 :

protagonismo juvenil diante das 0DS
5) auteavalzsio

Quantidad dz 14 atividades em que todas possusm uma abordagem avaliztiva,
stividades de
avaliacic:
jeto Atividade 1-anslise de esqueme;
Atividade 2: questBe:
Sosimética  Atvidade 3 por jovens,
das atvicadels) Atividade 4: discuss3o m grupa;

svaliativa Atividade 5:
suzzridals)

pesquisa em sits;
discusso em grupo;

registro de cademo;

conversa em grupo;

Arividads 3: discuss3o em grupo;

Aividade 10: aplicagi o conhecimento prévic;
Arividads 11: andliss de image

Atividade 12: questio;

Arvidads 13: questio;

Atvidage 14: questes

Atividade 6:
Atividade 7:
Atividade 8:

2. Analise Livros I e 2

CARNEVALLE, M. R. Modama Em Projetos: Ciéneias da Natureza e suas
Tecnologias. 1a edigio, S3o Paulo, 2020.

Residuos versus ambiente

Protaganisme Juvenil

s rasiduos s8iidos = sua relac3o com o ambients s30 um 2ssunta urgants,
2tual 2 necessirio para a formacia de cidzafos conscientes & atuantes na
sociedade. Primeirc, pargus os resfduos sélidos estdo afetando @nta
ambientes naturais guants constrwidos, colocando em risco 2 sadde das
populaghes am garal. Segundo, porqua & urgents 2 raciclagem da
materials, pois  retirada de matéria-prima afeta cada vez mais o
ambiente. Além dissa, & precisa frear o consumismo da socledade
contamporinea.

Semeas

£ - cada t2pa possul uma avaliscio sspecifica

avlisgio:
atiidadss de
el [ ey avaliagie: N .
dos atvidadels) | atidade? e Descrigio sintética  Acividade 1: de onde vem o lixo
sl tvidade 3 - planejar: como fasermos nossa intervengio? Atividade 1: Pesquisa das atividadels) Advidade 2: para onde vai o lix?
sugeridals) avidede 4- avcutars mia na masse! Aividade 2: Andlize do tema avaliativa Attvidade 3: quants mais canscientizacia, malhorl
Srdates- tesar o enar o que podemos melrosr? Dsscrigh swrmé']n'r.a Asividad 3; Leitura, andlie de texto, pesauisa sugeridals) Advidade 4: reciclar ¢ transformar em arte: o produto final
=tvicace 8- comparsinar: scko & intervensio des etvidzdels Aividade & Estudo da conservagdo da escole = e
asvisase 7 avalier uma ot forma d imervic < wansformar avaliztiva Atividade 5: Divulgacio que aurilie a conservago da biodhversidade fvidzde 5 araliacie do prelta = ansaializcde
sugeridalsh
Fi 3. Andlise Li 3, 4,e5
1gura 5. Analise LIvros 3, 4, € J.
. { Livro 1:SOUZA, A. M.; RIQUEZA, E.; ARAGAO, A. H. P.
ANALISE LIVRO 1 ~ [LIVRO 2 | LIVRO 4 LIVRO 5 Jovem Protagonists: oncios da
1% indivi S ndivi 70% coletivo 86% coletivo Natureza e suas Tecnologias. 1a edigio,
idual / Coletivo 89%coletivo 163% coletivo |86% coletivo 30% individual 14% individual S0 Paulo, 2020.
S v RCEs 100% sim 121,5% néo; 78,5 sim 100% sim 100% sim 100% sim Livro 2: LOPES, S, SILVA, L. R.; ROSSO, 5. AMARINO, A
Giiterios avaliati I do professor 100% sim 43% ndo; 57% 100% sim 100% sim 100% sim dentidade em agdo: Ciéncias da Natureza e suas
= ° - g g g Tecnologias. 1a edigo, Editora Moderna,
Coerencia com o tema do projeto 100% sim 100% sim 100% sim 100% sim 100% sim Soo pai, 2020
ACTIES 20% regional Livro 3: BEZERRA, M. L. Ser Protagonista: Projetos
22,0% escolar; 14% escolar; 30 global 20% escolar 40% local integradores: Ciéncias da natureza e suas tecnologias
Abrangencia 77,8% global 78%global 70 regional 80% global 40% global SM Educagio, 1a edigio, S3o Paulo, 2020,
15% baixo; Livro 4: BACICH, L; HOLANDA, L. Préticas na Escola -
70% médio; 130% medio 60% medio 80% medio Projetos Integradores: Ciéncias da natureza e suas
i ceitual 100 médio 15% alto [70%alto 0%alto 20%alto tecnologias. Moderna, 1a edigio, 30 Paulo, 2020.
"60% procedimental i Livro 5: CARNEVALLE, M. R. Moderna Em Projetos:
55,5 procedimental; T itual e : stual CiEncias da Natureza e suas Tecnologias. 1 edio,
i p N S30 Paulo, 2020.
dos explorad. 44,5% conceitual 180% procedimental

7,5 procedimental

|86% procedimental 20% conceitual

120% ndo

100% sim 160% sim
d i i [100% sim 100% sim 1100% sim
avaliagao & interdisciy 100% sim im [100% sim 100% sim | 100% i
88,8 distribuida no projeto; 71,5 sintese; [37,5% distribuida no projeto _ 78% sintese 20% dstibadane projeto
avaliagao é sintese ou distribuigao no projeto? 11,2% sintese 12,5% distribuida no projeto I;s sintese 22% distribuida no projeto___'80% sintese
55,5% cultural; 5% cultural; 120% tecnologica
33,4% tecnol6gico; 15 politica; 137,5% politica 89,5% pos modema 40% pos moderna
concepgao de avaliagao 11,1 pé-modermo 70% pos-moderna /62,5% cuttural 10,5% cultural 20% cultural
7% como aprendizagem;
% d i 78% i 60% d
roposito da avaliagao i i 100% d. 0% 80% d
33% nao; 0% sim
material de apoio 775im 100% sim 100% sim 160% ndo

Figura 4. Resultados da andlise dos Livros 1, 2, 3,

Palavras-chave:

4deb

Livro didatico; Modos Semioticos; Interdisciplinaridade.
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