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Quando grande extensdo de tecido 6sseo ¢ perdido, faz-se uso, por exemplo, de blocos de
materiais ceramico osseoindutores, composto de fosfatos de calcio, como a hidroxiapatita.
Devido a fragilidade de pegas cerdmicas frente a aplicacdo de tensdes, compdsitos de base
polimérica contendo substincias dsseo indutoras como a Hidroxiapatita (HAp) vem sendo
investigados no ramo de implantes, porém utilizando baixos teores de HAp (Serafini, Miiller e
Pippi, 2016; Zanini Assem, 2019).

Considerando isto, o presente trabalho teve como objetivo desenvolver estratégias para
incorporar teores mais elevados de HAp em pé em matriz polimérica de policaprolactona (PCL) e
poli(acido latico) (PLA). Para isso, investigou-se o efeito da funcionalizacdo da superficie da
HAp com grupamentos reativos visando promover a formagdo de ligacdes covalentes entre
mineral e matriz polimérica. Assim, avaliou-se: i) o efeito do teor de nanoparticula no composito,
e i1) o efeito da funcionalizacdo da particula de HAp com 3-glicidiloxi propiltrimetoxisilano
(conhecido comercialmente como Glymo).

Os corpos de prova foram confeccionadas utilizando, HAp funcionalizada e HAp sem
funcionalizagdo (DNPrime Ltda, area superficial de 4,75 m?/g via BET) ), a funcionalizagdo foi
feita com uma porcentagem de 88% m/m de HAp para 12% de Glymo (Glicidil silano), passando
pelo processo de mistura e agitagdo magnética por 24 horas, seguido de filtragdo a vacuo e
secagem na estufa a 60°C durante 24 horas, e finalizado com peneiramento do material. Apos
caracterizagao por analise termogravimétrica (TG), sob fluxo de ar sintético, e espectroscopia na
regido do infravermelho (FTIR) o p6 produzido foi incorporado em diferentes teores ao PLA e a
PCL por fusdo no misturador tipo HAAKE. O processamento foi realizado a 150°C por 5Smin,
100 rpm para o composito HAp/PCL e a 200°C, 5 min, 100 rpm para o composito HAp/PLA.
Apo6s resfriamento, o material seguiu para moagem criogénica no moinho de facas. Com a
obtencao dos compdsitos em forma de granulos, o material foi termo moldado em prensa a 110°C
por 5 min e 1 tonelada para PCL e a 180°C, 5 min e 1 tonelada para o PLA.

Os lotes de p6 da HAp funcionalizada apresentaram fissiosorcao entre 0,67% a 0,73% em
massa de Glymo, segundo dados de TG. Aversa et al. (2017) propde que Glymo liga-se
covalentemente a superficie da HAp através da reacdo de condensagdo, conforme ilustrado na
Figura 1A, que ¢ passivel de reagir com a matriz polimérica (Fig 1B).

A Figura 2 apresenta os resultados dos ensaios mecanicos realizados com os compositos.
Ao comparar os dois polimeros observa-se que PCL apresenta valores menores de modulo de
elasticidade e tensdo maxima na ruptura quando comparado ao composito de PLA. Ao avaliar o
efeito do teor de HAp, ndo se observou alteracao significativa das propriedades. Para analisar o
efeito da funcionalizacdo da HAp com Glymo compara-se grupos com mesmo teor de particula.
Nos compositos HAp/PCL se observou efeito da funcionalizacdo no grupo contendo 60% de
HAp, levando ao aumento do mddulo de elasticidade e da tensdo maxima na ruptura. Isso estd
coerente com a hipotese de formacao de ligagdo covalente entre o grupamento epoxi do Glymo e
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as cadeias de PCL. Por outro lado, esse comportamento nao se reproduziu para o composito de
PLA.

Figura 1 — (A)Funcionalizag¢do da superficie da HAp com Glymo, (B) reticulagdo entre HAp e PLA mediada por
Glymo.
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Fonte: Adaptado de Aversa et al. (2017)

Figura 2 - Comparagdo do modulo de elasticidade via ensaio de compressdo (A) e a tensdo mdxima (B) obtidas
para os diferentes grupos analisados. Letras diferentes indicam diferenca estatistica significativa entre os grupos
(ANOVA, p<0,0)5. A direita, imagem de microscopia eletronica de varredura, setas indicam particulas de HAp
arrancadas da matriz polimérica (HApPLAN).

1000 1000
200 900 1 1
il
800 800 I
g 700 E 700 + I
z "] s s
S <
3 600 a @ 600
2 [ b k!
S 500 b T S50
8 ab o
© 400 4 b & T 4004
3 Y 3
o 300 w l bl
2 °
3 S
3 0] 3 2004
H J 2
100 4 100
0 T T T . - 0 T T T T T
SOHPCLN ~ SOHPCLF  BOHPCLN  BOHPCLF  7OHPCLN SUHRLAN  (GOHELAR|  QOHELARG |G(OQHRLAEY JTOHELAN
140 140

Resisténcia a compressao (MPa)
Resisténcia a compresséo (MPa)

o
SO0HPLAN BOHPLAN BOHPLAF TOHPLAN

SOHPCLN SOPGLF BOPCLN BOPCLF TOPCLN

Os dados obtidos até o momento permitem concluir que o aumento de teor de HAp ndo alterou as
propriedades medidas, e que para 60% de HAp-Glymo em PCL a funcionalizagdo causou
influéncia, corroborando com a hipdtese de formagdo de ligagdo covalente entre HAp-PCL,
mediada por Glymo.
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