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Os pesticidas sdo empregados comumente na agricultura para o controle de formas de
vidas inconvenientes que podem afetar a producdo do produto desejado. Uma classe importante de
pesticida sdo os herbicidas (dominio de plantas daninhas) (CALISTO, 2020). Para Amarante Junior
(2003) 0 2,4-D (2,4-diclorofenoxiacetato de s6dio) é um herbicida de baixo custo classificado pela
ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) e pela OMS (Organizacdo Mundial da Saude)
como um herbicida hormonal de toxidade II.

Uma possivel solucéo para remover o poluente 2,4-D de aguas e efluentes industriais, é a
utilizacdo do hidrogel. Os hidrogéis sdo polimeros que possuem a capacidade de absorver grande
quantidade de agua. O hidrogel de quitosana, o qual é o objeto de estudo deste trabalho, é
sintetizado a partir do biopolimero natural e catidnico, a quitosana (AOUADA, 2009).

O hidrogel de quitosana foi sintetizado seguindo a metodologia de Vieira (2019), ocorrendo
de seguinte maneira: 30mL de solucdo de quitosana 1% previamente preparada em acido acético
2%, foram adicionados ao baldo de trés bocas (em uma das bocas é adicionado uma conexao ao
cilindro de N2 gasoso para deareacdo, em outra um condensador e na ultima um funil para
introducdo dos reagentes. O esquema € representado na imagem 1) o qual se encontra em banho de
silicone. Por 30 minutos a solucéo foi deaerada e em seguida foi adicionado 0,12g de persulfato de
potassio, deixando a solugdo ser deaerada por mais 15 minutos. Uma mistura contendo 15 mL de
agua Milli-Q, 3,40mL de acido acrilico e 0,150g de N’,N’-metilenobisacrilamida (MBA) foi
introduzida ao sistema. Solucgdo resultante foi deixada sob agitacdo magnética por 3h, 70°C para
polimerizacdo completa. O hidrogel foi lavado em solu¢do de NaOH 2mol/L e seco em estufa por
72h. Foi sintetizado hidrogéis com adi¢éo de didxido de titanio em quantidade 1%, 5% e 10%, para
estudo de eficiéncia do hidrogel bem como posteriormente a fotodegradacéo do material.

O ensaio realizado foi de Tempo de Sorcéo, utilizando o hidrogel de quitosana em solucéo
de 2,4-D 50mg/L. Para este ensaio, utilizou-se os parametros de pH igual a 6, temperatura igual a
20°C, volume de 100mL de solucdo, massa de aproximadamente 100mg de hidrogel seco e rotagéo
de 100rpm. O ensaio foi realizado em Shaker, as amostras foram retiradas para analise nos
intervalos de 5,10,20,40 minutos e 1,2,4,8,12,16 e 24h. As amostras foram analisadas em
Espectrofotdmetro UV-vis. Obteve-se resultados incoerentes insatisfatorios em relacao a eficiéncia
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do hidrogel de quitosana para remogéo do poluente. Com isso, o poluente foi modificado para
solucdes de Azul de Metileno 10mg/L.

Primeiramente, foi feito o ensaio de ponto de carga zero. Para este ensaio, solucdes de
100mL de &gua destilada foram ajustadas em uma faixa de pH de 2 a 12, utilizando solucgdes de
HCI e NaOH. Em seguida, pegas de hidrogel de massas proximas a 100mg foram adicionadas, as
amostras foram levadas ao Shaker em 20°C, 100rpm, durante 24h. Ao final do ensaio, utilizando
um pHmetro conferiu-se o pH de cada solu¢éo, obtendo o Gréfico 1.

Apds este ensaio, realizou-se o ensaio de Tempo de Sor¢do, com 0S mesmos parametros
citados anteriormente, modificando a solugédo ao qual o hidrogel foi inserido (agora, solugdo de
Azul de Metileno 10mg/L em solucéo tampdo amonia pH 8) e diminuindo o tempo de ensaio para
até 4h. Obteve-se os resultados da tabela 1. Pode-se observar que o hidrogel de quitosana removeu
25% do poluente em 5 minutos, resultado satisfatério em comparacéo aos ensaios realizados com
2,4-D.

Os proximos passos serdo realizar o ensaio de ponto de carga zero para os hidrogéis com
adicao de 1%, 5% e 10% de didxido de titdnio, bem como realizar os ensaios de tempo de sorcao
para 0s mesmos, utilizando solugdes de azul de metileno 10mg/L como poluente de estudo.

Gréfico 1. Ponto de carga zero para o hidrogel
de quitosana
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Figura 1. MothEgem do sistema para sintese 44
de hidrogel de quitosana .

Tabela 1. Resultados Tempo de Sorgdo com 2 A éH_ | f;
Azul de Metileno 10mg/L pH inicia

Absorbdncia
1,043
1,063
1,062
1,057
1,056
1,056
1,051

Tempo
5 min

10 min
20 min
40 min
1 hora

2 horas
4 horas

Concentragdo Final mg/L
7,4205

7,56234

7,55525

7,5157%

7,5127

7,5127

7,47723

Palavras-chave: Hidrogel de Quitosana, Dioxido de Titanio, 2,4-D.
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