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Os hidrogéis sdo estruturas tridimensionais formadas a partir de ligagdes cruzadas, que tém em
sua formacdo, polimeros de origem natural ou sintética. Devido ao fato de serem materiais capazes
de absorver uma grande quantidade de &gua, sdo atualmente estudados na area da quimica
ambiental, com o intuito de tratar aguas residuais, sendo capazes de remover poluentes, devido a
presenca de grupos hidrofilicos em suas estruturas, como por exemplo aminas, amidas, carboxilas
e hidroxilas (REIS, 2021).

A goma arabica por sua vez, é um polimero de origem natural, derivado da arvore Acécia
Senegal, e que por possuir grupamentos carboxilicos em sua estrutura, o tornam um polimero viavel
na sintese do hidrogel, visto que estes grupamentos permitem a utilizacdo na remocao de corantes
catiénicos (REIS, 2021), como € o caso da Rodamina B, poluente utilizado nos ensaios de sorcao.
A Rodamina B é um corante orgénico utilizado na industria, como por exemplo na inddstria téxtil
e de fabricacdo de corantes para impressoras e lasers (SILVA, 2021). Tendo em vista a necessidade
de um tratamento efetivo deste poluente, e sendo um corante cationico, e o hidrogel de goma
arabica um material aniénico, o objetivo da pesquisa € o estudo da remocao deste corante através
do hidrogel de goma arébica.

Sendo assim, o primeiro passo para iniciar o estudo de sorcdo, foi a sintese do hidrogel, o qual
conta inicialmente com a modificacdo da goma arabica através do Glicidil Metacrilato (GMA) que
tem como intuito a reticulacdo da goma arabica, a fim de ocorrer a reacdo de polimerizacdo na
etapa posterior. Na segunda etapa da sintese, a goma ardbica modificada é solubilizada em agua, a
50°C e entdo adiciona-se persulfato de potassio - agente iniciador da polimerizacédo, e acrilamida,
que ddo origem a reacdo em cadeia, e formacdo do hidrogel. Em hidrogéis com adicdo de TiO2, é
nesta etapa que o Oxido é adicionado, esta adicdo se da para estudar se ha interferéncia deste
reagente na capacidade de sorcdo do poluente. Ao qual, caso néo afete a sor¢éo, a fotodegradacéo
do material pode ser realizada em estudos futuros. Inicialmente, a porcentagem de dioxido de
titanio escolhida para estudo foi de 1% de TiO2. Apoés estas etapas, o hidrogel é devidamente seco
e utilizado em ensaios de sorcéo.

De acordo com a literatura (AGASSIN, 2022), a qual sugere que o pH ideal para se trabalhar
ensaios de sor¢do com a Rodamina B € o de 4,04, optou-se por iniciar 0s ensaios nesta faixa de pH.
O primeiro ensaio realizado foi o de tempo de sor¢do, em que adicionou-se 100 mg de hidrogel
sem adi¢do de 6xido em 100 mL da solucéo de Rodamina B 6 mg/L, em pH 4,00 com tampé&o acido
acético/acetato de sodio. O ensaio foi realizado em 5, 10, 20, 40, 60, 120 e 240 min, retirando o
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hidrogel da solucéo apds este tempo, e lendo suas absorbancias em espectrofotémetro UV-Vis.
Através da curva de calibracdo realizada para este ensaio, obteve-se a equacéo da reta, e pela Lei
de Lambert Beer, e com as absorbancias obtidas em cada solucéo, obteve-se uma média de 5,5
mg/L de Rodamina B, indicando a remocéo de aproximadamente 8,3% de poluente, ndo havendo
grandes variagdes entre 5 e 240 min do hidrogel em contato com a solugéo de poluente.

Com o intuito de melhorar a sorcéo, realizou-se o ponto de carga zero, a fim de verificar qual
era de fato, o melhor pH para se realizar os ensaios. Sendo assim, adicionou-se 100 mg de hidrogel,
em 100 mL de solugdo com pH variando de 2 a 12 - os pHs foram devidamente ajustados com HCI
e NaOH e os erlenmeyers contendo as solugdes com hidrogel, foram submetidas a uma agitacéo de
100 rpm, a 20°C, por 24h em incubadora shaker. O ensaio foi feito tanto para o hidrogel com 1%
de TiO quanto para o hidrogel sem 6xido, constatando que a adi¢do de TiO2 no material, ndo afeta
de forma significativa os resultados de pH obtidos. Para ambos 0s ensaios notou-se que em torno
de pH 5,00 ndo houve grandes varia¢des ap6s 24h da adi¢do do hidrogel em solucédo, optando por
se trabalhar neste meio nos ensaios de sorcao.

Apos a anélise de pH, realizou-se novamente o ensaio de tempo de sorcdo. Para este ensaio
utilizou-se uma solucédo contendo o poluente ao qual se deseja remover - a rodamina B, em 6 mg/L,
em pH 5,0, através do preparo de um tampdo fosfato de potassio monobasico/fosfato de sédio
dibasico. Optou-se por testar a capacidade de remocao do hidrogel em um tempo méaximo de 24h,
novamente sendo submetido a uma agitacdo de 100 rpm, a 20°C. Apoés o teste, realizou-se 0s
devidos tratamentos de dados, obtendo uma concentracdo de aproximadamente 6 mg/L de
Rodamina B, indicando que este pH néo foi o ideal para a remocao do poluente. O hidrogel, ap6s
o teste de tempo de sorcdo, pode ser observado na figura 1.

Durante os ensaios de ponto de carga zero, foi possivel notar que o hidrogel em pH 12 ¢
completamente dissolvido em solu¢do, ndo sendo portanto, pHs proximos a esta faixa, ideais para
sorcdo. Sendo assim, os proximos estudos devem focar em ensaios com Rodamina B em pHs
préximos de 6 a 8, ao qual, de acordo com o grafico de ponto de carga zero - pH final versus pH
inicial, é a faixa em que o material encontra-se mais estavel. Outro estudo devera englobar outro
poluente nos estudos de sor¢do e remog&o, a fim de verificar se h4 a compatibilidade entre ambos,
analisando quais poluentes sdo ideais para a remocéo utilizando hidrogel de goma arabica.

Figura 1. Hidrogel apds 24h em ensaio de tempo de sor¢ao

Palavras-chave: Hidrogel. Rodamina B. Remog&o de Corantes.
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