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Buscando alternativas e métodos de quantificacdo para defensivos agricolas, que possuem
efeitos adversos ao meio ambiente, o presente trabalho visa o desenvolvimento e a avaliagcéo de
um meétodo analitico para determinacdo destes a partir da aplicacdo dos solventes eutéticos
profundos, sendo uma alternativa ao uso dos solventes organicas convencionais, sendo formado
por meio da ligacdo de hidrogénio entre os doadores e receptores, resultando em um ponto de
congelamento menor que 0s componentes puros 2,

Para a sintese dos solventes, os componentes utilizados para a sintese foram o cloreto de
colina, cloreto de tetrabutilamonio, acido decandico, acido octandico, &cido oxalico, 1.4-
butanodiol e acido acético (Sigma aldrich, Saint Louis, EUA). Os solventes preparados se deram
pela combinacdo entre os aceitadores de ligacdo de hidrogénio com os doadores de ligagéo de
hidrogénio. O procedimento para a sintese ocorreu por meio da adicdo de 10 milimol de cada
componente, adicionando-os em um frasco de 15 mL, colocando-o em uma chapa de
aquecimento a 80°C com uma agitacdo de 250 rpm, resultando em 9 solvente preparados.

Para a caracterizacdo e elucidacdo das interacBes foram realizadas as analises de
espectroscopia na regido do infravermelho com transformada de Fourier (FT-IR) e espectroscopia
de ressonédncia magnética nuclear com transformada de Fourier (RMN) (1H, 13C e Noesy). No
espectro do cloreto de colina (CHCI) na figura 1 (a), observamos na regido de 1476 cm™ uma
banda correspondente ao sinal do estiramento de ligacdo C-N. Para o espectro do &cido oxalico
(OX) observamos duas bandas na regido de 1675cm™ e 1238 cm™, correspondente as ligagGes
C=0 e C-0, respectivamente.

Para o espectro do DES CHCL:OX do FT-IR observamos a banda em 1476 cm™ e 950
cmt, correspondente a ligagdo C-N, preservado do cloreto de colina, a diferenca esta sobre a
banda na regido de 1772 cm™, correspondente a ligagdo C=0. Quando comparamos com o
espectro do &cido oxalico, a ligagio C=0 em 1675 cm* ocorre devido a interagdo da ligagdo de
hidrogénio entre os &cidos carboxilicos, ja no espectro do solvente, a banda da ligacdo C=0 foi
deslocado e intensificada devido a quebra de interacdo entre o acido oxalico, indicando a
interacdo entre o cloreto de colina e 0 acido oxalico. Para o espectro de RMN, por meio da
analise de noesy é possivel observar as interacbes com uma distancia de até 5 angstrém, para
realizar as atribuicGes dos sinais de 'H foram realizadas as analises dos componentes puros para
posteriormente realizar as anélises dos DES, o espectro esté apresentado na figura 1 (b) abaixo.

Apoio: c@ CNP %ﬂ% Ega"eggc Pagina 1 de 2

de D imento Pesquisa e Inovacdo do
Cientifico e Tecnolégico Estado de Santa Catarina




'.1 DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

33" SIC UDESC 2023

CHy

t.. unDeEesc vl‘.: Egmlhcrlo de Iniciagdo Cientifica
UNIVERSIDADE niversidade do Estado de Santa Catarina

@ ® |

CHCI

a2
1476
3224 vGN
CHE: OX (1:1) asa — O] C

”"\‘/\\1'/ M\N)Lon H
1 | el o2

Transmitancia (%)

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Numero de onda (cm™)

Figura 1- (a) Comparacad dos espectros de infravermelho do cloreto de colina (CHCI),
acido oxalico (OX) e do solvente CHCI:OX em uma razdo molar de 1:1, adquirido com uma
resolugéo de 4 cm™ com 32 scans. (b) Analise de NOESY do cloreto de colina e &cido oxalico na
razdo molar de 1:1com um mixing time de 0,8 segundos.

A partir do espectro da figura 1 (b), é possivel observar as interagdes entre a metila (CHs)
do cloreto de colina com a hidroxila (OH) do acido oxalico, evidenciando a interacdo entre 0s
dois componentes para a formacdo do solvente eutético profundo. De forma geral é possivel
verificar a interacdo entre os componentes por meio dos deslocamentos das analises de FT-IR e
elucidar os grupos onde ocorrem as interagdes dos componentes por meio das analises de RMN.
Como perspectiva futura na metodologia deste, pretende-se realizar analises de calorimetria de
varredura diferencial (DSC), determinar algumas propriedades fisico-quimicas como densidade,
viscosidade e polaridade para que, posteriormente, 0s solventes sejam utilizados para o
desenvolvimento de uma metodologia para determinacdo de organofosforados e piretroides por
cromatografia a gas acoplado a espectrometria de massas.
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