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Geopolimeros sdo materiais inorganicos e amorfos que possuem ligagcdes tridimensionais
dispostas aleatoriamente, formadas por Al-O-Si. Sua composicdo é dada pela ativacdo de
precursores aluminossilicatos com solugdes alcalinas, o resultado desta ativacao é a polimerizacao
desses precursores em uma rede sélida e estavel. Possuem diversas propriedades como baixa
retracdo, boa densidade e estabilidade a agdo microbiana, resisténcia ao gelo, resisténcias a
corrosdo e mecanica. Outra caracteristica marcante dos geopolimeros € a elevada capacidade de
retencao/imobilizacdo de metais pesados dentro da matriz geopolimérica.

O objetivo deste trabalho foi estudar a influéncia nas propriedades fisicas, por meio dos
resultados preliminares da incorporacdo, em massa, de residuos da escoria de fusdo secundéaria de
chumbo (EFSC), em uma matriz geopolimérica tendo como fonte de aluminossilicato, o
metacaolim (MK).

Foi utilizado o metacaolim (MC) e uma solucdo alcalina na razdo de 1:1, contendo NaOH a uma
concentracdo de 5M e NazSiOs. Os residuos da EFSC, foram fornecidos pelas empresas A e B,
moidas, com um tamanho de particula < 200 mesh. Os corpos de prova foram preparados com
concentragdo de 20% de EFSC e 80% de MC. A solugéo adicionada, a uma proporcdo de 1:1 em
relacdo ao metacaulim. Apoés 28 dias de cura, as amostras foram submetidas a ensaios de difracdo
de raios-X (DRX), area superficial (BET) e a porosidade (BJH), ensaios de RMC e ao ensaio de
lixiviacdo. Os resultados mostram que a adicdo da EFSC influencia na RMC, sendo observado
reducdo na RMC de 25,3% e 16,67% na RMC. Na Figura 1A, observamos que a fase cristalina do
quartzo ndo reagiu durante a geopolimerizacdo para as amostras GP0, GP20A e GP20B. Para
GP20A notamos que as fases presentes em Res A (sulfato de sodio e silicato de sédio aluminoso)
dissolveram-se totalmente durante o processo de geopolimerizacdo. Para o residuo B, estdo
presentes as fases fosfato de chumbo e fayalita, para GP20B. Foi observado que os picos de fayalita,
provavelmente foram dissolvidos durante a geopolimerizacdo, pois ndo estdo presentes e a fase
fosfato de chumbo ndo foi dissolvida pois ainda esta presente em GP20B.

Na Figura 1B, podemos observar que para as amostras GP20A e GP20B a adicdo de residuo
pode favorecer a reducdo do didametro de poro critico e a um aumento do volume de poros para
GP20A, em comparacdo a GP0. Observa-se aumentando a AS e reduzindo o tamanho de poro.

Para o ensaio de lixiviagdo, Tabela 1, os residuos A e B apresentaram fracdes de Pb maiores
que o estabelecido pela norma NBR 10004:2004, porém com a adi¢do de 20% dos residuos em
matriz geopolimérica (GP20A e GP20B), ambas amostras apresentaram taxas de lixiviagdo abaixo
dos valores estabelecidos pela norma.
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Figura 1. A) Resultados de DRX para as amostras Res A, Res B, metacaulim (MC) e B) Distribui¢do da porosidade (BJH) e
de &rea superficial (AS). As amostras sdo: GP0, GP20B, GP20A e para o metacaulim. com 28 dias.

Tabela 1 — Resultados da lixiviacdo das amostras

Fraction (mg L'l)

Residue GP20
A B A B Sl

10004

Ag 0,05 0,05 0,05 0,05 5

Ba 52.19 094 1,88 0338 7

Cd 0,33 001 0,005 0.005 0.5

Cr 2.63 0.03 0.025 0.025 5

Pb 1651 203498 0,85 0,58 1

Se 0,01 001 0.005 0.005 1

Palavras-chave: Geopolimeros, Escoria de Fusdo Secundaria de Chumbo, Porosidade, lixiviagao

JRCNPq

de Dy
Cientifico e Tecnoldgico

fapesc

Fundagao de Amparo a
Pesquisa e Inovagao do
Estado de Santa Catarina

Pagina 2 de 2



