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No nosso estudo, nos propusemos a compreender e aplicar o Método Reticulado de
Boltzmann (Lattice Boltzmann) em simula¢6es da dindmica dos fluidos em uma cavidade cubica.
O nosso foco principal era dominar esse método e implementa-lo em vérias linguagens de
programacdo, incluindo MATLAB, C++, e CUDA, com o objetivo de melhorar a eficiéncia das
simulagoes.

Para alcancar essa meta, estabelecemos uma série de objetivos especificos.
Primeiramente, dedicamos tempo a leitura e estudo do livro "Lattice-Boltzmann Method:
Principles and Practice” para adquirir uma compreensdo solida do Método do Reticulado de
Boltzmann. Em seguida, adaptamos cddigos existentes ao MATLAB, aproveitando nossa
experiéncia prévia com essa linguagem. Reconhecendo a importancia da eficiéncia
computacional, foi estudada a linguagem de programacdo C++, conhecida por sua velocidade de
execucdo. Paralelamente, exploramos a linguagem CUDA, projetada para tirar proveito do poder
de processamento da GPU, com o intuito de aprimorar ainda mais o desempenho das simulag¢des
por meio de processamento em paralelo.

No decorrer do estudo, consultamos o artigo intitulado "A Graphic Processing Unit
Implementation for the Moment Representation of the Lattice Boltzmann Method,” que
implementa o Método Reticulado de Boltzmann em CUDA e oferece um cddigo de referéncia.
No entanto, enfrentamos desafios ao tentar executar esse cédigo em CUDA, indicando a presenca
de obstaculos praticos que ainda deverdo ser superados.

Além das atividades relacionadas a programacdo, também enriquecemos nosso
conhecimento ao participar das aulas de mestrado sobre o Método Lattice Boltzmann na UDESC,
com o propdsito de obter uma compreensdo mais abrangente desse método. Destacamos a
relevancia do Método Reticulado de Boltzmann nas simulacGes de fluidos e nossos esfor¢os para
implementa-lo em varias linguagens de programacdo, ao mesmo tempo em que identificamos
desafios a serem superados na aplicagéo pratica.
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