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INTRODUCAO

A atmosfera controlada (AC) ¢ uma tecnologia de armazenamento consolidada e que
apresenta bons resultados na manutengdo da qualidade de macgas. Todavia, esta técnica nao
considera as variagdes no metabolismo dos frutos, durante a armazenagem. Portanto,
frequentemente, em AC, se utilizam pressoes parciais de O: acima do limite minimo de
oxigénio (LMO) tolerado pelos frutos, condi¢cdo na qual a respiragdo aerdbica nao ¢ reduzida
ao seu nivel minimo ideal. Por consequéncia, em periodos prolongados de armazenagem,
ocorrem perdas quantitativas, decorrentes da incidéncia de podridoes (OGOSHI et al., 2019),
e qualitativas, especialmente pela reducdo da acidez e amarelecimento da epiderme dos frutos
(CORREA et al., 2010).

Nos ultimos anos foram desenvolvidas novas tecnologias de armazenagem, destacando-se
a atmosfera controlada dinamica (ACD). Essa técnica permite, por meio de métodos nao
destrutivos, o monitoramento continuo do LMO durante o periodo de armazenamento
(THEWES et al., 2023). A armazenagem de magas em ACD, com LMO monitorado pela
fluorescéncia de clorofilas (ACD/FC), impde o estresse por extremamente baixo O2 apenas
no inicio da armazenagem, durante um periodo relativamente curto, com posterior
manuten¢ao do O, em pressao parcial constante e seguro, acima do LMO. Estresses sucessivos
pelo extremamente baixo O poderiam melhorar a manutengdo da qualidade dos frutos
armazenados, por possuir maior controle sobre o metabolismo. Além disso, o 6xido nitrico
(NO) vem apresentando algumas respostas positivas na armazenagem de macas (COSER et
al., 2023; GULARTE et al., 2024). Todavia, seus efeitos dependem, entre outros fatores, das
condi¢des de armazenagem.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes imposicdes do estresse
controlado pelo extremamente baixo O; e da aplicagdo do NO em ACD sobre a manutengao
da qualidade de magas ‘Fuji Mishima’.

DESENVOLVIMENTO

Foi realizado um experimento com macas ‘Fuji Mishima’ na safra 2023/2024. Foram
avaliados os tratamentos ACD com estresse inicial por extremamente baixo O2 e ACD com
estresses regulares (cada 15 dias) por extremamente baixo O», associados ou nao a aplicagao
de NO (5 pL L!). A aplicagdio do NO foi realizada durante a imposi¢do do estresse inicial por
extremamente baixo O, (=0,1 kPa). Apos o(s) estresse(s), em ambos os tratamentos, as
pressdes parciais de Oz foram mantidas em 0,4+0,05 kPa. A temperatura de armazenagem foi
de 1,5+0,2°C e umidade relativa de 94+3%. A pressao parcial de CO: foi mantida abaixo de
0,1 kPa.
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Os frutos foram armazenados durante nove meses. Apds o periodo de armazenagem os
frutos foram avaliados, na saida da camara, para taxa de produgao de etileno, cor de fundo da
epiderme e incidéncia de podriddes. Apos mais 7 dias de exposi¢ao dos frutos em condic¢des
ambiente (21 + 2 °C; 60 £ 5% UR), além das varidveis realizadas na saida da camara, os frutos
foram também avaliados quanto aos solidos soluveis, acidez titulavel, firmeza da polpa e
incidéncia de degenerescéncia da polpa.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes e unidade experimental de 40 frutos. Os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Os dados
expressos em porcentagem foram previamente transformados em arcsen((x+0,1)/100).

RESULTADOS

Em frutos sem aplicagdo de NO, a taxa de produgdo de etileno, na saida da camara, foi
menor em frutos armazenados em ACD com estresses periddicos por extremamente baixo O».
Ja a aplicagdo de NO reduziu a taxa de producdo de etileno em magds ‘Fuji Mishima’
armazenadas em ACD com estresse por extremamente baixo O, realizado apenas no inicio da
armazenagem. Todavia, em ACD com repetidos estresses por extremamente baixo O2 o NO
incrementou a taxa de producdo de etileno. Apos 7 dias de exposicao dos frutos em condigdes
ambiente, ndo houve diferenca entre os tratamentos avaliados. A cor de fundo da epiderme
nao apresentou diferenca entre os tratamentos avaliados, na saida da cadmara. Apos 7 dias de
exposicdo dos frutos em condi¢cdes ambiente, as macas armazenadas em ACD com repetidos
estresses por extremamente baixo O apresentaram-se mais verdes do que aquelas
armazenadas em ACD com imposicdo de apenas estresse inicial, independentemente da
aplicagcdo de NO. Contudo, a aplicagao de NO causou maior amarelecimento da epiderme de
macas armazenadas em ambas as formas de manejo da ACD. A acidez titulavel ndo apresentou
diferenca entre as formas de manejo da ACD avaliadas. A aplicagdao de NO, por sua vez,
manteve niveis de acidez tituldvel mais elevados, do que em frutos sem aplicacdo de NO,
independentemente do manejo da ACD. O teor de SS, a firmeza de polpa e a incidéncia de
podriddes e de degenerescéncia da polpa ndo foram influenciadas pelos tratamentos avaliados.

CONSIDERACOES FINAIS

A imposicao de estresses regulares por extremamente baixo Oz no decorrer do
armazenamento ndo apresenta vantagens para a manutencao da qualidade, em comparagdo a
realizag¢do de apenas estresse no inicio da armazenagem. A aplicagdo de 6xido nitrico contribui
para a manuten¢do da acidez tituldvel em macas ‘Fuji Mishima’ armazenadas em atmosfera
controlada dindmica pelo método da fluorescéncia de clorofilas.

Palavras-chave: fisiologia pos-colheita; estresse oxidativo; conservacgao de frutos; atmosfera
controlada dinamica.




35°

Seminario de

SiJC | Iniciagio Cientifica ANO: 2025

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CORREA, T.R.; STEFFENS, C.A.; AMARANTE, C.V.T.; BRACKMANN, A.: SILVEIRA,

J.P.G.; TANAKA, H.; BOTH, V. Qualidade de macas 'Fuji' armazenadas em atmosfera
controlada e influéncia do clima na degenerescéncia da polpa. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, v.45, n.6, p.531-538, 2010.

COSER, W.; STEFFENS, C.A.; LUGARESI A.; BUSS, M.; GULARTE, P.S.; FENILIL, C.L.;
MIQUELOTO, T.; AMARANTE, C.V.T. Treatment of ‘Baigent’ apple fruit with nitric oxide
in controlled atmosphere storage reduces decay and physiological disorders

Postharvest Biology and Technology, 196, 112159, 2022,

GULARTE, P.S.; ZANELLA, S.M.; STEFFENS, C.A.; BUSS, M.; SILVA, J.C.; COSER, W.;
MIQUELOTO, A.; AMARANTE, C.V.T. Treatment of 'cripps pink' apples with nitric oxide
in a controlled atmosphere ultra-low oxygen: Impacts on overall fruit quality and anaerobic
compounds. Postharvest Biology and Technology, v.208, p.112635, 2024.

OGOSH]I, C.; ARGENTA, L. C.; MONTEIRO, F. P,; PINTO, F. A. F. M.; GONCALVES, M.
W. Podriddes pos-colheita em maga: perdas econdmicas e alternativas de manejo. Brazilian
Journal Of Development, v.5, n.9, p.17093-17101, 2019.

THEWES, F.R.; ARGENTA, L.C.; ANESE, R.O.; STANGER, M.C.; FREITAS, S.T. The
response of 'Monalisa' apples to high CO2 storage conditions, harvest maturity and 1-MCP
treatment. Scientia Horticulturae, v.317, 112038, 2023.

DADOS CADASTRAIS

BOLSISTA: Carla Melita da Silva

MODALIDADE DE BOLSA: PIBIC/CNPq
VIGENCIA: 09/2024 a 08/2025 — Total: 12 meses
ORIENTADOR(A): Cristiano André Steffens
CENTRO DE ENSINO: CAV

DEPARTAMENTO: Agronomia

AREAS DE CONHECIMENTO: Ciéncias Agrarias

TITULO DO PROJETO DE PESQUISA: Armazenamento de magas ‘Fuji’ em atmosfera
controlada e atmosfera controlada dindmica com 6xido nitrico: AC plus NO e ACD plus NO
N2 PROTOCOLO DO PROJETO DE PESQUISA: NPP3936-2022




