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METODOS DE INTERPOLACAO APLICADOS A ESTIMATIVA DE VARIAVEIS
METEOROLOGICAS PARA O ESTADO DE SANTA CATARINA
Leticia Nicoluzzi Pelis, Paula Silveira, Claudia Guimaraes Camargo Campos

INTRODUCAO

As mudangas climaticas, impulsionadas pelo aquecimento global, afetam diretamente
setores como a agricultura, os ecossistemas naturais ¢ a saude humana (Amelia; Julianti;
Guskarnali, 2023). Para compreender o regime do tempo e a evolucdo do clima, a ciéncia tem
investigado diversos parametros atmosféricos, alcangando avangos significativos na previsao
meteoroldgica e climatologica (Echer; Martins; Pereira, 2006). Estudos sobre os impactos das
mudangas climaticas na agricultura e no meio ambiente demandam métodos estatisticos capazes
de ajustar projecdes de modelos climaticos globais, utilizando séries historicas e indices
climéaticos para avaliar efeitos locais e subsidiar estratégias de adaptacao (Liu et al., 2009).

Nesse contexto, a interpolacdo espacial destaca-se como uma ferramenta fundamental
nesse processo, pois permite estimar valores de varidveis climaticas em areas nao monitoradas
a partir de dados observados, gerando superficies continuas que podem ser integradas a sistemas
de informagdes geograficas (Landim, 2000). Dentre os métodos disponiveis, destacam-se as
abordagens geoestatisticas, como a krigagem e a cokrigagem, e as deterministicas, como o
inverso ponderado da distancia (IDW), amplamente aplicadas em estudos ambientais e
agricolas. Dessa forma, o presente estudo objetiva analisar o desempenho de diferentes métodos
de interpolagao aplicados a estimativa de variaveis meteorologicas, com foco na caracterizagao
espacial e temporal do estado de Santa Catarina.

DESENVOLVIMENTO

O estudo comparativo de métodos de interpolacao espacial para variaveis climaticas no
estado de Santa Catarina foi conduzido a partir de dados da mais recente normal climatologica
(1991-2020), extraidos do produto de reanalise ERAS, totalizando 330 pontos de grade. As
variaveis analisadas foram radiagao solar ¢ umidade relativa do ar, considerando médias anuais
e sazonais, de modo a avaliar o desempenho dos métodos tanto em escala interanual quanto
intra-anual.

Previamente a interpolacao, realizou-se uma andlise exploratoria dos dados para
verificar a normalidade das distribui¢des, com aplicacdo de transformagao logaritmica quando
necessaria. Essa transformacdo foi adotada apenas para a radiacdo solar. A dependéncia
espacial, requisito fundamental para a aplicacdo de métodos geoestatisticos, foi investigada por
meio do Indice de Dependéncia Espacial (IDE), cujos valores inferiores a 25% confirmaram
forte estrutura espacial dos dados.

Na aplicag¢do da cokrigagem, a varidvel auxiliar selecionada foi a longitude, devido a
sua correlagdo significativa com os padroes climaticos da regido (Goovaerts, 1997). Todo o
processo, incluindo as andlises exploratdrias, a detec¢do de tendéncias e as interpolagdes, foi
realizado com o modulo Geostatistical Analyst do software ArcMap 10.8.

A avaliacdo do desempenho dos modelos foi conduzida por validagdo cruzada,
utilizando métricas estatisticas (Mello e Oliveira, 2016; Jakob e Young, 2006). Os critérios de
otimiza¢do adotados foram: o Erro Médio Padronizado (MS), deveria ser o mais proximo de
zero; a Raiz Quadrada do Erro Médio Padronizado (RMSS) deveria ser o mais proximo de 1; e
a Raiz Quadrada do Erro Médio (RMSE) e o Erro Padrdo Médio (ASE) deveriam apresentar
valores semelhantes e os mais baixos possiveis.




35°

Seminario de

SiJC | Iniciagio Cientifica ANO: 2025

RESULTADOS

A analise dos dados anuais e sazonais evidenciou que, para a interpolacao da radiagdo
solar, o método de krigagem universal (UK) com remocao de tendéncia de primeira ordem
apresentou o melhor desempenho, alcangcando métricas estatisticas proximas dos valores ideias.
Em contraste, o0 método inverso da distancia ponderada (IDW) revelou-se o menos adequado,
registrando sistematicamente os maiores valores de RMSE.

No caso da umidade relativa do ar, a krigagem universal (UK) com remoc¢do de
tendéncia de segunda ordem, mostrou-se superior, sendo o método de melhor desempenho,
apresentando resultados estatisticamente mais consistentes e proximos dos parametros ideais.
Novamente, o0 método IDW destacou-se negativamente, com desempenho inferior em todas as
métricas analisadas.

Embora as diferencas entre os métodos UK de 1* ordem e UK de 2* ordem ndo tenham
refletido de forma expressiva na visualizagdo espacial da umidade relativa do ar, sendo
perceptiveis apenas nas analises estatisticas, a superioridade do UK de 2 ordem em relacdo ao
IDW ¢ nitidamente observada nos mapas gerados.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base na analise realizada, conclui-se que o método de krigagem universal (UK)
apresentou o melhor desempenho para a interpolagdo das variaveis de radiagao solar e umidade
relativa do ar no estado de Santa Catarina. A eficacia do método esta associada a consideragao
da tendéncia dos dados, sendo a remoc¢ao de primeira ordem mais adequada para a radiagdo
solar e a de segunda ordem para a umidade relativa do ar.

Os resultados ressaltam a relevancia de uma avaliagao criteriosa na sele¢ao do método
de interpolagdo, uma vez que a técnica de inverso da distdncia ponderada (IDW) demonstrou
desempenho insatisfatério na espacializacdo dessas varidveis climdticas. Assim como,
evidenciam a potencialidade da geoestatistica em produzir representacdes espaciais
consistentes, capazes de refletir com maior precisdo o comportamento climatico regional e de
subsidiar estratégias de monitoramento e adaptacdo frente as mudancas climaticas.

Palavras-chave: geoprocessamento; krigagem; cokrigagem; IDW; radiacdo solar; umidade
relativa do ar.

ILUSTRACOES
Figura 1. Desempenho comparativo dos métodos de interpolagao krigagem universal (UK 2
ordem) e Inverso ponderado da distancia (IDW) para a umidade relativa do ar (%).
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