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INTRODUCAO

A cadeia produtiva da maca € considerada uma das cadeias produtivas mais organizadas,
dentro do agronegocio, pois as necessidades do consumidor estdo sendo alinhadas com as
inovacdes (CRUZ, 2012). As duas principais cultivares de maca plantadas e comercializadas
no Estado de Santa Catarina sdo as cultivares Gala e Fuji. No entanto, para manter a
competitividade do setor produtivo, os produtores vém investindo na modernizagdo dos
pomares tanto em relagdo a novas cultivares quanto em relagdo a novos porta-enxertos. Porém,
as informacdes sobre o cendrio brasileiro em relacdo as cultivares e porta-enxertos plantados
nao sao precisas. Para o levantamento dos dados das areas frutiferas sao realizadas pesquisas
agricolas regionais, registradas por técnicos extensionistas e colaboradores. Estas informacdes
em geral sdo registradas em planilhas, que posteriormente sdo compiladas, permitindo entdo a
quantificagdo para toda uma regido. Entretanto, o grau de informacdo de localizagdo,
caracterizacdo e dimensionamento dos pomares na regido ainda ¢ insipiente. Nao ha certeza da
presteza das informacdes fornecidas, e se a totalidade dos produtores rurais foram de fato
visitados.

Assim como em qualquer setor da economia, na agricultura os gestores do agronegocio
também realizam projecdes sobre suas safras, de forma a possibilitar o planejamento eficiente
e sustentavel da logistica da colheita, como alocacdo de bins, mao-de-obra, caminhdes para
transporte, camaras frias para o armazenamento e principalmente a tomada de decisdo para a
comercializagdo. A eficiente previsdo de safra necessita de informacdes concisas, atualizadas e
integradas sobre o cendrio dos pomares. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi o
desenvolvimento de uma ferramenta computacional capaz de otimizar e modernizar a gestao e
planejamento da cadeia produtiva de mag¢a, com a coerente previsao anual de safra, garantindo
a programacao da colheita, com tempo hébil para o processo de tomadas de decisdo.

DESENVOLVIMENTO

O sistema desenvolvido foi dividido em trés aplicacdes: Aplicativo para dispositivos
moveis — Orchard Monitor App; Pagina Web — Orchard Monitor Web; API de backend para
comunicac¢do entre Aplicativo e Pagina Web.

A API de Backend foi desenvolvida utilizando a linguagem PHP orientado a objeto com
FastRoute e JWT, a fim de possibilitar a comunicag@o entre o Orchard Monitor App e o Orchard
Monitor Web. Essa API torna-se necessaria para que as atualizagdes realizadas no App de
maneira offline possam ser sincronizadas com o servidor de dados e atualizarem a base de
dados. A sincronizacdo das ferramentas se¢ da de maneira bilateral. Além de enviar os novos
dados coletados pelo App para o servidor dados, o App também pode receber dados atualizados
e/ou requisi¢des realizadas no sistema Web. Assim, o App tem duas funcionalidades: coletar
dados de novas propriedades ou atualizar dados de propriedades revisitadas.

O aplicativo para dispositivos méveis foi desenvolvido para o Sistema Operacional
Android, através do framework open source Ionic, e linguagens Typescript, HTML, SCSS. O
Sistema de Banco de Dados escolhido foi 0 MySQL, A aplicagdo foi desenvolvida para poder
ser executada offline, considerando a impossibilidade de acesso a Internet na grande maioria
das propriedades.
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O desenvolvimento do sistema Web foi realizado com a utilizagdo das linguagens
Angular, Typescript, HTML, SCSS + OpenLayers. O sistema de banco de dados foi MySQL.
Para a renderizacdo dos mapas foi utilizada a API OpenStreetMap. O objetivo do
desenvolvimento da plataforma web foi a possibilidade de gestao dos dados coletados pelo App,
de forma a possibilitar andlise histdrica dos cendrios do setor da maca em Santa Catarina, bem
como disponibilizar as previsdes de safra anuais.

RESULTADOS

As funcionalidades disponiveis no App sd@o Coletar dados de novas propriedades e
Atualizar dados de propriedades revisitadas. Apds o cadastro de uma propriedade, o App
possibilita o cadastro da primeira visita, de maneira a coletar todas as informagdes necessarias
para identificacdo do atual cenario do setor, bem como para a estimativa de safra pretendida.
As informagdes coletadas sdo: Cultivares plantadas, Porta-enxertos utilizados, Area plantada,
Espacamento, Ano de plantio, Previsdo de colheita, Previsdo de colheita para industria,
Cobertura anti-granizo e Capacidade de armazenamento. No momento em que a primeira visita
¢ cadastrada, as coordenadas geograficas da propriedade sao também registradas.

Além de funcionalidades que permitem a gestdo dos pomares, o sistema Web estima e
disponibiliza a previsdao de safra calculada para cada ano, levando em conta o conjunto de
informagdes coletadas pelo App, moduladas em fun¢do das condi¢des climatologicas e
possiveis eventos extremos. As modulagdes nas produtividades normalmente se dao por
condi¢des climatoldgicas adversas em certos periodos de desenvolvimento das plantas. Ao
integrar essas informagdes, o sistema consegue estimar a producao daquela safra no decorrer
do tempo.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a primeira versdo do sistema web construida, reunides tém sido feitas com
associados da ABPM de forma apresentar o sistema como um todo e pleitear suas aderéncias
para utilizagdo e apoio na validagdo final do sistema. Sabe-se que se trata de um sistema que
permanecera em desenvolvimento continuo, pois a cada ano novas varidveis podem ser
consideradas para continuo refinamento do modelo de previsdo de safra. Assim, com a ja
aderéncia das maiores empresas/cooperativas do Estado, a grande maioria das propriedades
terdo seus dados historicos inseridos no sistema.

Dessa forma, acredita-se que, além da previsdo de safra, principal objeto deste projeto,
o sistema desenvolvido possibilita a visualizacdo do diagndstico do Estado de Santa Catarina
quanto a produtividade de maga e caracterizagdo georreferenciada das unidades produtivas, bem
como servird como uma ferramenta de gestdo tanto para as empresas/cooperativa, quanto para
as instituicdes que efetivamente gerenciam o setor da ma¢a em Santa Catarina, como a ABPM.
Assim, considera-se que o subprojeto desenvolvido foi exitoso e que contribuiu para o
cumprimento principalmente de dois dos objetivos especificos do projeto como um todo: Gerar
um sistema computacional de diagnostico preciso de previsdo de safra, como ferramenta para
ajudar na tomada de decisdo e gestdo dos pomares; ¢ Integrar pesquisadores de diversas
institui¢cdes de pesquisa.

Palavras-chave: Malus domestica B., previsao de colheita, georreferenciamento, tomada de
decisdo, politicas publicas.
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