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ZONEAMENTO BIOCLIMATICO PARA O ESTADO DE SANTA CATARINA
Tatiane Machado, Claudia Guimaraes Camargo Campos

INTRODUCAO

No ambito do planejamento urbano e arquitetonico, o zoneamento bioclimatico se destaca
como uma ferramenta estratégica para adequar as edificagdes as condi¢des ambientais locais.
Zoneamentos bioclimaticos consistem em classificar uma regido em zonas homogéneas, com
base em diferentes varidveis climaticas, possibilitando a definicdo de diretrizes projetuais
especificas para cada contexto (RIBEIRO, 2020).

O Indice de Desconforto de Kawamura (IDK), que associa temperatura do ar e umidade
relativa do ar, se destaca como uma ferramenta de apoio para a avaliagao do desconforto térmico
humano, possibilitando um diagnoéstico mais preciso das condigdes adequadas ao bem-estar da
populagao (MEDEIROS, 2020). Desta forma, o objetivo principal deste estudo ¢ desenvolver
um zoneamento bioclimatico para o estado de Santa Catarina, utilizando o IDK como parametro
principal de analise.

DESENVOLVIMENTO

Para obten¢ao dos dados meteorologicos, utilizou-se o banco de dados da plataforma ERAS
(ECMWF). Trata-se de dados de reanalise climatica global, com resolucdo espacial de
aproximadamente 31 km e série histdrica de dados de 1940 até o presente. Adotou-se o periodo
de 1990 a 2020 para o estado de Santa Catarina, obtendo-se as varidveis de temperatura do ar e
temperatura do ponto de orvalho. O processamento dos dados foi realizado em linguagem de
programacao Python, no ambiente VS Code, convertendo os arquivos originais em formato
NetCDF para Excel e, em seguida, calculando a umidade relativa do ar e o IDK a partir de
equagoes psicrométricas. Os dados horarios foram agregados em médias diarias, mensais e
sazonais, organizados em uma grade de 330 pontos distribuidos pelo estado catarinense.

A interpolacdo do IDK foi realizada no ArcMap 10.5.1 (ArcGIS), com o modulo
Geostatistical Analyst. Aplicou-se para a espacializacdo dos dados a Krigagem Universal de
Segunda Ordem, que considera tendéncias regionais e a autocorrelagao espacial descrita pelo
semivariograma, ajustado ao modelo Gaussiano, adequado para variaveis meteorologicas de
alta continuidade espacial. Esse tipo de andlise permitiu gerar zonas bioclimaticas
representativas, capturando as variagdes sistematicas do estado e garantindo precisdo na
distribuicao espacial estimada.

RESULTADOS

A analise do IDK em Santa Catarina evidenciou variagdes marcantes no conforto térmico ao
longo do ano. No verao (Figura 1a), predominaram condigdes de conforto térmico (60 < IDK
< 75) em grande parte do estado, com ocorréncia pontual de desconforto e estresse devido ao
calor (IDK > 75) no litoral norte e central, especialmente em janeiro e fevereiro. Resultado
associado as elevadas temperaturas e a maior umidade relativa caracteristicas da estacao
(MONTEIRO, 2001). No outono, o més de mar¢co manteve padrdes similares ao verao,
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enquanto abril e maio registraram reducao gradual dos valores de IDK, com surgimento de areas
de desconforto devido ao frio (55 < IDK < 60) no planalto e oeste.

O inverno apresentou os menores valores de IDK, com predominio de desconforto e estresse
devido ao frio (IDK < 55), sobretudo no planalto serrano e no centro-oeste (Figura 1b). Esse
comportamento estd relacionado a maior frequéncia de incursdes de massas de ar polar e a
influéncia orografica na intensificagdo do resfriamento, ja descrita por estudos climatologicos
regionais (SILVA, 2024). Julho foi o més mais critico, com amplas areas registrando valores
inferiores a 55. Agosto manteve o padrao invernal, embora com leve recuperacao térmica nas
areas litoraneas. A primavera apresentou transicdo para o conforto térmico, com setembro e
outubro recuperando valores intermedidrios € novembro voltando a apresentar condig¢des
proximas ao verao.

Esses resultados reforcam que o planejamento urbano em Santa Catarina deve considerar
estratégias distintas: nas regides frias, medidas voltadas a mitigacdo do frio extremo; e nas areas
costeiras, acdes para reduzir o desconforto térmico no verdo, aproveitando-se o predominio
anual de condi¢des confortaveis para implementar solugdes passivas de climatizacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O zoneamento proposto a partir desta analise extrapola a aplicagdo em projetos
arquitetonicos ou de planejamento urbano, configurando-se como uma ferramenta versatil e de
amplo alcance. Seu potencial de uso abrange diferentes setores, desde a formulagao de politicas
de satde publica para a prevencao de agravos relacionados ao estresse térmico, até o
planejamento agricola, com foco no manejo de culturas sensiveis a extremos climaticos.
Também pode apoiar o desenvolvimento do turismo climatico, ao identificar periodos e regides
mais favoraveis a visitacao, e contribuir para a gestdo da demanda energética, auxiliando na
previsdao de picos de consumo associados ao aquecimento ou resfriamento. Mais do que um
recurso técnico, 0 zoneamento apresentado representa um instrumento estratégico, capaz de
subsidiar decisdes em multiplos setores e promover a¢des alinhadas a sustentabilidade e ao
bem-estar da populagdo catarinense.

Palavras-chave: indice de desconforto de Kawamura; conforto térmico; bioclimatologia.
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