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ANALISE DE MOLHABILIDADE DE FILMES FINOS DE TiNx
Ana Julia Schneider Garcia, Josieli Honorato, Julio César Sagés

INTRODUCAO

Filmes de nitretos metalicos sdo candidatos a revestimentos de placas bipolares metalicas de
células combustivel usadas para geragcdo de eletricidade a partir de hidrogénio. Dentre as
propriedades necessarias para a utilizagao nesta aplicacdo esta a baixa molhabilidade. Portanto,
o trabalho teve como propoésito investigar a influéncia da concentragao de nitrogénio nas
propriedades superficiais de filmes finos de nitreto de titdnio (TiNx), com o objetivo de
identificar caracteristicas relevantes para aplicacdo em placas bipolares de células combustivel,
em particular, avaliando como suas propriedades de molhabilidade se alteram conforme a
concentragdo de nitrogénio no filme ¢ modificada.

DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, foram realizadas medidas de angulo de contato em sete amostras de filmes finos
de TiNy, com diferentes valores de x, sendo que x representa a razdo N/Ti. Os filmes foram
depositados pela técnica de magnetron sputtering sobre substratos de aluminio como parte de
um trabalho de mestrado em Fisica [1], sendo a razdo N/Ti determinada pela técnica de
espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-X (XPS). As medidas de molhabilidade
foram realizadas em um goniometro automatizado Ramé-Hart, onde trés gotas de agua
deionizada foram depositadas em cada amostra. No total, foram feitas 30 medidas por amostra,
divididas em 10 medidas sequenciais para cada gota. O volume da gota foi mantido em 2,0 pl
e o intervalo dentre medidas consecutivas em uma gota foi de 1,0 s.

RESULTADOS

A primeira coleta e andlise dos dados de angulo de contato revelaram variagdes perceptiveis
entre as amostras, como previsto, devido as diferentes concentracdes de nitrogénio. Apos
coletar os dados da média do angulo de contato das amostras e adquirir a razdo N/Ti, foi possivel
elaborar um grafico que ilustra as diferengas entre suas propriedades superficiais.

Ao analisar o grafico, observa-se que, com o aumento inicial na concentragdo de nitrogénio, o
angulo de contato das amostras tende a aumentar, tornando as superficies mais hidrofobicas.
No entanto, a partir da razdo N/Ti de 0,44, o aumento na concentra¢cdo de nitrogénio resultou
em um declinio progressivo do angulo de contato, indicando uma alteracdo de superficies que
estavam se tornando progressivamente mais hidrofobicas para hidrofilicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise demonstra que a concentracdo de nitrogénio influencia significativamente as
propriedades superficiais dos filmes de TiNx, alterando suas caracteristicas de molhabilidade.
No contexto que buscamos, superficies hidrofoébicas seriam mais vantajosas para a aplicacao
desejada pois repelem a 4gua que € um produto da reacdo do H» na célula combustivel. O estudo
permitiu concluir que € possivel modificar as propriedades de superficie dos filmes de acordo
com a aplicagdo.
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ILUSTRACOES

Figura 1. Angulo de contato em fungdo da razio N/Ti.
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