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SINTESE DE POLIANILINA SOBRE FIBRA DE CARBONO

Arthur Conceicao de Franga, Carla Dalmolin

INTRODUCAO

O presente trabalho buscou otimizar uma metodologia de funcionalizacdo de fibra de
carbono por plasma para enxertia de filmes de polianilina, com o objetivo de reduzir a
resisténcia interfacial entre esses materiais, baseado nos trabalhos de Chang et al., 2016; e
Ceregatti et al.; 2020. A funcionalizacdo das superficies de carbono foi realizada por plasma
gerado em gaiola catddica, com a finalidade de criar ligagdes covalentes entre o eletrodo ativo
(polimero condutor) e o coletor de corrente (fibra de carbono) e, assim, melhorar o desempenho
eletroquimico em diferentes aplicagdes, como sensores eletroquimicos e acumuladores de
energia. Devido a variedade de parametros que podem ser controlados para a geragdo do
plasma, foi utilizado o procedimento ja testado por Medeiros et al., 2024; onde foram
controlados a presenga de mondmero sobre a superficie a ser tratada, a composi¢ao da atmosfera
do plasma (mistura de N> e Ar), a frequéncia de pulsos de descarga e o método de sintese
(oxidag@o quimica) dos filmes de polianilina. A eficiéncia do método foi avaliada por andlises
de voltametria ciclica de amostras de fibra de carbono (FC) com polianilina (PANI) através dos
valores observados para a corrente de pico de oxidacdo em amostras onde a FC ndo foi tratada,
foi apenas tratada com adsor¢do do mondémero ou apenas com plasma, ¢ em amostras de FC
com anilina adsorvida e tratada por plasma.

DESENVOLVIMENTO

Foram estudadas 4 amostras de PANI sobre FC: FC/PANI (PANI sintetizada sobre FC
conforme recebida); FC/Ani/PANI (PANI sintetizada sobre FC com adsor¢do de anilina);
FC/p/PANI (PANI sintetizada sobre FC tratada por plasma); e FC/Ani/p/PANI (PANI
sintetizada sobre FC com adsor¢do de anilina e tratada por plasma).

Para o processo de adsor¢ao de anilina sobre a FC, um pedaco de 1 cm x 2 cm de tecido de
FC foi deixado em atmosfera de vapores do mondmero sob aquecimento (~80 °C) por 15 min.

Para o tratamento por plasma, as amostras de FC (como recebidas ou com adsorc¢do de
anilina)

A reacdo de polimerizagao foi feita na presenga das quatro amostras de FC, a partir de uma
solugdo 0,1 mol/L de anilina diluida HCL 1 mol/L. Sobre essa solugao, foi adicionado o agente
oxidante (persulfato de amdnio, PSA) também diluido em HCL 1 mol/L. Neste sistema, a PANI
¢ precipitada na forma de um pé verde que se adsorve na FC presente. As amostras foram
retiradas apds 2 dias no meio de sintese, lavadas para retirar o excesso de Pani, e entdo secas e
armazenadas.

A morfologia das amostras foi analisada por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV). A
atividade eletroquimica foi avaliada por voltametria ciclica, utilizando uma célula de analise de
material em placa, onde uma folha de platina com a amostra era o eletrodo de trabalho, um fio
de Pt como eletrodo auxiliar e Ag/AgCl como eletrodo de referéncia. Foram realizados 5 ciclos
entre -0,1 ¢ 0,3 V, a 20 mV/s, utilizando uma solu¢ao de H2SO4 0,1 mol/L como eletrolito.
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RESULTADOS

Apos comparagao dos ciclos de voltametria entre as amostras com tratamento de plasma
e sem, foi possivel identificar que as amostras com tratamento de plasma tinham picos mais
intensos, demonstrando que essas amostras possuem uma deposi¢ao maior de PANI,
disponibilizando uma maior quantidade de material para oxidagao/redugdo.

CONSIDERACOES FINAIS
Considerando o objetivo do trabalho, ¢ possivel afirmar que foram obtidos resultados
satisfatorios, ao observar uma deposi¢do maior de PANI em amostra com tratamento de plasma.
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Figura 1: Micrografias de MEV das amostras FC/p/PANI e FC/Ani/p/PANI com aumento de
2.000x

Figura 2: Joltametria ciclica das amostras estudadas, obtidas em H>SO4 0,1 mol/L, entre -0,1
e 0.3V (vs. Ag/AgCl), a 20 mV/s.
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