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A POPULARIZAGAO DOS BIOPOLIMEROS EM PROCESSOS DE FILTRAGAO, SORGAO
E FOTOCATALISE: UMA ANALISE BIBLIOGRAFICA E TEMPORAL.
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INTRODUCAO

A crescente demanda global por dgua potavel, aliada a contaminacdo exponencial dos corpos
hidricos, exige tecnologias de tratamento que sejam eficientes, vidveis e ambientalmente
responsaveis. Neste cendrio, os biopolimeros que sdo macromoléculas de origem natural,
biodegradaveis e de baixo custo surgem como uma das alternativas mais promissoras, alinhadas
aos principios da quimica verde. Apesar do interesse cientifico, o conhecimento na area
permanece fragmentado, dificultando uma visdo unificada e histérica. Diante desta lacuna, o
presente resumo tem como objetivo realizar uma analise bibliogréafica e temporal da utilizacao
de biopolimeros em processos de filtracdo, sor¢ao e fotocatalise, buscando mapear a evolugao
do campo, identificar os principais materiais, analisar suas vantagens e apontar as perspectivas
futuras para a aplicacdo dessas tecnologias.

DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi conduzido por meio de uma revisdo bibliografica detalhada, realizada
entre mar¢o e junho de 2025. As buscas ocorreram em bases de dados como scopus,
sciencedirect e google scholar, utilizando termos como "biopolymer", "adsorption", "filtration"
e "photoatalysis". Foram selecionados mais de 50 artigos publicados entre 2010 e 2025, que
abordavam o uso de biopolimeros naturais na remedia¢do de d4gua com dados experimentais
validados. Artigos duplicados, aqueles focados em polimeros sintéticos ou que fugiam do

escopo tematico foram excluidos do estudo.

RESULTADOS

Na filtragdo, a celulose e a quitosana se destacam pela eficiéncia na remogao de particulas
suspensas e ions metdlicos (88-96%). A tendéncia ¢ o desenvolvimento de membranas
compdsitas e funcionalizadas, que superam as limitagdes de estabilidade dos biopolimeros
puros e atuam como sistemas de tratamento inteligentes. A sor¢ao consolidou-se como uma das
aplicagdes mais promissoras, com a quitosana sendo o material mais investigado devido aos
seus grupos funcionais reativos. Ela apresenta eficiéncia superior a 92% na remocao de metais
potencialmente toxicos de aguas, e sua alta capacidade de regeneracdo (mantendo 86% da
eficiéncia apos cinco ciclos) ¢ um fator crucial que valida sua viabilidade economica e
sustentabilidade. Na fotocatalise, os biopolimeros atuam como suportes estratégicos para
nanoparticulas (como TiO2 e ZnO), impedindo sua aglomeragao e facilitando sua recuperagao.
Esses sistemas compositos demonstram alta eficacia na degradagdo de poluentes organicos
persistentes, como corantes (94%) e farmacos (87%).

A andlise temporal mostrou um crescimento exponencial de publicagdes a partir de 2015,
impulsionado pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU (ODS).
Geograficamente, a pesquisa ¢ liderada por paises como china, india e brasil, que enfrentam
desafios hidricos e possuem vasta disponibilidade de biomassa. H4 uma clara transicao de
estudos com processos isolados para sistemas hibridos (sor¢do + fotocatalise, por exemplo),
que tratam efluentes complexos com maior eficiéncia global. Este cendrio demonstra uma
transicao da pesquisa fundamental para uma ciéncia aplicada, focada em desenvolver solugdes
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escalaveis, de baixo custo e que promovam a justica ambiental, especialmente em contextos
descentralizados e vulneraveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho atingiu seu objetivo de mapear o cenario cientifico do uso de biopolimeros no
tratamento de 4gua, confirmando sua consolidagdo como uma tecnologia verde eficaz e
promissora. Os resultados evidenciam que materiais como a quitosana e a celulose sdo
altamente eficientes, e sua viabilidade ¢ potencializada pelo carater renovavel, baixo custo e
capacidade de reuso. A pesquisa na area esta amadurecendo, movendo-se em dire¢do a sistemas
hibridos e multifuncionais, projetados para desafios reais. Conclui-se que os biopolimeros nao
sdo apenas alternativas, mas ferramentas estratégicas para promover a justica ambiental,
especialmente em contextos descentralizados, contribuindo para a universalizagdo do acesso a
agua potavel.

Palavras-chave: Biopolimeros; Tratamento de d4gua; Sor¢do; Filtracdo; Fotocatalise;
Quitosana; Quimica verde.

ILUSTRACOES

Grafico 1 — Frequéncia de uso de biopolimeros em sor¢éo (2010-2025)
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A proeminéncia da quitosana como o biopolimero mais estudado e utilizado em processos de
sor¢do. Sendo o centro de pesquisa e aprimoramento dos métodos alternativos analisados.

Gréfico 2 — Publicaces por tipo de abordagem (simples x hibrida)
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Fonte: elaborado pelo autor, 2025.
A evolugdo do campo de pesquisa, que demonstra mostra visualmente a transi¢do de estudos
focados em processos isolados (abordagem simples) para sistemas integrados e mais
complexos (abordagem hibrida), o que sinaliza o amadurecimento da tecnologia.
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