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INTRODUCAO

O avango da mobilidade elétrica demanda solucdes que aumentem a eficiéncia energética e a
confiabilidade dos sistemas de tragdo. Nesse contexto, os motores polifasicos e as topologias
de inversores multiniveis destacam-se por oferecer maior densidade de poténcia, menor
distor¢do harmodnica e maior tolerancia a falhas, quando comparados aos sistemas tradicionais
trifasicos. Este trabalho teve como objetivo investigar as principais topologias de inversores,
técnicas de modulacao e tipos de motores aplicados a mobilidade elétrica, analisando vantagens,
limitagdes e tendéncias futuras.

DESENVOLVIMENTO
A pesquisa foi conduzida entre setembro de 2024 e marco de 2025, com base em 73 artigos
cientificos. A andlise abrangeu:

e Topologias de inversores: HB, NPC, FC, CHB/MMC e variagdes;

e Técnicas de modulagao: SVPWM, PWM, SHE/SHM ¢ outras;

e Tipos de motores: IM, PMSM, BLDC, RM e outros.
Dentre as tecnologias, os inversores NPC (Neutral Point Clamped) ¢ a modulagio PWM em
suas diferentes variantes foram os mais recorrentes, aplicados majoritariamente a motores de
inducdo devido a robustez, custo-beneficio e eficiéncia. A andlise considerou ainda aspectos
como desempenho dindmico, distor¢do harmoénica, consumo energético e estabilidade do
sistema, com foco em aplica¢des industriais, transporte e integracdo com energias renovaveis.

RESULTADOS
Os estudos revelaram que:
e Atopologia NPC apresentou redugdo do THD em até 50% em relag@o aos inversores de
dois niveis, melhor estabilidade e eficiéncia energética;
e A modulagio THPWM reduziu o ripple de torque e aumentou a eficiéncia dos motores;
e PD-PWM e variantes mostraram maior estabilidade da tensdo e melhor qualidade da
energia;
e Aplicagdes praticas incluiram bombeamento de agua, trens elétricos e sistemas
integrados a energia solar.
Além disso, verificou-se que o uso de inversores multiniveis viabiliza o controle de motores de
grande porte e alta velocidade com maior eficiéncia e menor impacto na rede elétrica.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que os inversores NPC, aliados a técnicas avangadas de modulacio PWM,
representam a solu¢do mais promissora para acionamentos de motores polifasicos em
mobilidade elétrica, gracas a alta eficiéncia, confiabilidade e integragdo com energias
renovaveis. Os resultados reforgam a importancia da escolha adequada de topologia e estratégia
de controle para atender as demandas futuras de eficiéncia e sustentabilidade no setor
automotivo.
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