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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a nanotecnologia tem se consolidado como um campo de investigacao
promissor, apresentando solugdes inovadoras para areas como medicina, eletronica, catélise e
tratamento ambiental. Entre as aplicagdes mais relevantes destacam-se as nanoparticulas
metalicas, cujas propriedades fisico-quimicas singulares podem ser moduladas de acordo com
sua dimensao e composi¢ao.

Em particular, as nanoparticulas do tipo core-shell, constituidas por um nucleo (core)
recoberto por uma camada (shell), apresentam elevado potencial em diversas aplicacdes
tecnologicas. Essa configuracdo hibrida permite integrar propriedades distintas em uma unica
nanoparticula, ampliando sua estabilidade, reatividade e funcionalidade.

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver nanosorventes magnéticos de elevada eficiéncia e
carater sustentavel para a remog¢do de poluentes em aguas contaminadas, contribuindo para o
avanco de tecnologias de tratamento hidrico mais eficazes e ambientalmente adequadas.

DESENVOLVIMENTO

Nesse trabalho, foram sintetizadas nanoparticulas core-shell Fe304@Si102-NH: — seu nucleo
possui propriedades magnéticas, sendo recoberto por SiO2 modificado por NH, — em trés
etapas: 1. Sintese do core descrita por Toma, Silva e Condomitti (2016): prepararam-se duas
solucdes, onde a solugdo A continha 3,5g de FeSO4:7H20 em 250 mL de agua destilada e a
solugdo B continha 1,9 g de KNOs ¢ 0,13 g de KOH em 30 mL de agua destilada. Aqueceu-se
a solucao A até 80°C-90°C, adicionando-se a solucdo B e, entdo, a mistura foi agitada por 20
minutos ainda sob aquecimento, controlando o pH da mistura entre 12-14 com NaOH, testando-
se as propriedades magnéticas de uma aliquota do precipitado gerado em um tubo de ensaio
com agua destilada. O produto foi lavado com agua destilada e etanol, secando a temperatura
ambiente por cerca de 48 horas. 2. Recobrimento do nucleo, gerando a nanoparticula
Fe304@SiO; segundo a metodologia de Bephour, Shadi e Nojavan (2023): num béquer,
adicionou-se 1g do core em 10 mL de dgua destilada e 40 mL de etanol, submetendo a mistura
a banho ultrassonico por 30 minutos; a suspensdo gerada, adicionou-se uma solu¢do contendo
0,5 mL de Tetraetil Ortosilicato (TEOS) e 2 mL de NH4OH, deixando o material sob agitacao
magnética por 6 horas a 50°C. Apos, o material foi lavado com agua destilada e seco
naturalmente a temperatura ambiente. 3. Recobrimento de Fe3;O4@SiO2 com NH», gerando
Fe304@SiO2-NH> ainda segundo Bephour, Shadi e Nojavan (2023): pesou-se lg de
Fe304@Si0y, disperso em banho ultrassonico na mistura de 25 mL de tolueno e metanol
(propor¢ao 1:1) durante 15 minutos; adicionou-se 2 mL de 3-aminopropiltrietoxisilano
(APTES) ao béquer, mantendo sob agitagdo durante 4 horas, lavando o sélido com agua
destilada apds o periodo e deixando secar naturalmente pelo tempo necessario.

RESULTADOS
O solido obtido apresentou aspecto de pd preto com tragos cinzentos € marrons, exibindo forte
resposta magnética frente a imas comuns e de neodimio.
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As nanoparticulas foram caracterizadas por difratometria de raios X (DRX), cujos espectros
apresentaram picos em 26 = 18,26°, 30,10°, 35,44°,37,02°, 43,10°, 53,48°, 57,04°, 62,62°, 71,10°
e 74,00°, compativeis com a estrutura de espinélio cubico da magnetita (Swanson et al., 1967).

Adicionalmente, a presenca de picos entre 15,00° ¢ 30,00° foi atribuida a fase amorfa de
Si0,, conforme descrito na literatura (Xu et al., 2013; Ghorbani & Kamari, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS

A sintese e a caracteriza¢do das nanoparticulas foram realizadas com sucesso. Verificou-se que
a estrutura cristalina do nucleo de Fe;O4 manteve-se inalterada durante o recobrimento com
Si0,. A caracterizacdo da nanoparticula Fe3O4@SiO>—NH: apresentou dificuldades de
identificacdo devido a sobreposi¢do de picos de maior intensidade.

Como perspectiva futura, a superficie dessas nanoparticulas serd modificada com 2,3-dialdeido-
celulose (DAC) e &cidos carboxilicos, visando o desenvolvimento de nanosorventes magnéticos
mais eficientes para aplicagdes ambientais.
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Figura 1. Difratometria de raios-X (DRX) da nanoparticula Fe;04@SiO2-NH:.
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