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INTRODUCAO

O motor de inducdo trifasico ¢ amplamente utilizado na industria atual, por ser um motor
robusto, que possui longa vida util, baixo custo de produgdo, facilidade de instalagdo e
manuten¢do. Com o avango da eletronica de poténcia e o desenvolvimento de técnicas de
controle vetorial, tornou-se possivel controlar torque e fluxo do motor de maneira independente,
garantindo a ele caracteristicas semelhantes a um motor de corrente continua. Esse avanco
possibilitou a utilizagdo do motor de indug¢do em aplicagdes que demandam maior desempenho,
eficiéncia e flexibilidade de operagdo. Diante de sua ampla aplicagdo, o objetivo deste trabalho
foi desenvolver uma plataforma de simulagdo para implementar e analisar técnicas de controle
e acionamento aplicadas ao motor de indugao.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do trabalho iniciou-se por meio de um levantamento bibliografico
aprofundado sobre motores de indugdo, inversores de frequéncia e técnicas de controle
utilizadas para o acionamento desses motores. A dissertacdo de Andrich (2013), entre outras
referéncias, foi utilizada como base para a formulagdo tedérica e compreensao dos métodos de
modelagem, bem como o entendimento dos principios fundamentais da maquina de indugao,
topologias de inversores e técnicas de controle.

Em seguida, foi realizada a modelagem matematica do motor de indugdo trifasico, tanto no
referencial estaciondrio (af) quanto no referencial sincrono (dq). Este modelo possibilitou a
implementag¢do do controle vetorial, no qual o fluxo e o torque sdo controlados de forma
independente. Para as malhas de controle de corrente e velocidade foram utilizados
controladores PI classicos, com seus ganhos ajustados a partir de analise do modelo dinamico
da maquina e do sistema de acionamento.

A plataforma de simulacdo foi desenvolvida no MATLAB/Simulink, buscando-se alcangar o
maximo de modularidade para permitir integracdo e troca entre modelo do motor, inversor de
frequéncia, modulacdo PWM, malhas de controle de corrente e velocidade, entre outros itens.
Em paralelo a esta plataforma, foram realizadas simula¢des em linguagem C para verificagao
cruzada entre os dados obtidos pela plataforma, buscando garantir confiabilidade aos
resultados.

RESULTADOS

O principal resultado deste trabalho foi o desenvolvimento de uma plataforma de simulag¢do no
ambiente MATLAB/Simulink, projetada para o estudo e analise de diferentes estratégias de
controle de maquinas elétricas. Para validar o funcionamento da plataforma, foi implementado
como exemplo, o controle vetorial utilizando controladores PI cléssicos.

Os testes realizados demonstraram que a plataforma estd operando de forma condizente com a
teoria e gerando os resultados esperados, possibilitando a analise de correntes, velocidade,
torque, fluxos, entre outras varidveis. Mesmo o controle ndo sendo o foco do projeto, os
resultados confirmam a eficiéncia e operacionalidade da plataforma, evidenciando sua
capacidade para estudos com comparagdo de diferentes técnicas de controle e acionamento,
além de possibilitar a utilizagdo de modelos matematicos mais detalhados.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com o trabalho realizado, conclui-se que o objetivo principal foi atingido, ou seja, o
desenvolvimento de uma plataforma de simulagdo no ambiente MATLAB/Simulink para estudo
e analise do acionamento e controle de motores de inducao trifasicos. A plataforma mostrou-se
funcional e flexivel, permitindo a integracdo de diferentes modelos matematicos e estratégias
de controle, além de possibilitar futuras expansoes.

Como perspectivas futuras, o ambiente desenvolvido poderd ser utilizado para incorporar
modelos matematicos mais detalhados, avaliar técnicas de controle avancadas e, eventualmente,
integrar sistemas experimentais para validacao pratica.
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ILUSTRACOES
Figura 1 — Blocos da plataforma de Figura 2 — Resultado do ensaio de variagao
simulagdo desenvolvida. da velocidade do motor de inducgao.
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