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INTRODUCAO

O problema estudado refere-se a dificuldade e ao risco da validacdo experimental de
controladores de méaquinas elétricas, que demandam tempo, alto custo e podem causar danos
ao sistema real. Como alternativa, este trabalho busca explorar o uso do MATLAB/Simulink
integrado a dSPACE MicroLabBox para rodar modelos em tempo real, permitindo simulacdo e
prototipagem rapida de algoritmos de controle. Os objetivos sdo: implementar modelos em
Simulink, executar os modelos em tempo real na MicroLabBox e validar parametros e modelos
de maquinas elétricas.

DESENVOLVIMENTO

A metodologia utilizada iniciou com o estudo das linguagens de programacgao C e MATLAB,
fundamentais para o desenvolvimento dos modelos matematicos da planta. Em seguida, foi
realizado o estudo tedrico do motor de corrente continua (MCC) e do motor de indugao trifasico
(MIT). A partir disso, implementou-se em codigo C e em Simulink, a simula¢do dinamica do
MCC e, posteriormente, desenvolveu-se em Simulink o modelo do MIT. Apds essa etapa,
estudou-se a integragdo entre o Simulink e a plataforma dSPACE, possibilitando entdo o
carregamento do modelo na MicroLabBox para execugdo em tempo real. Por fim, as variaveis
do sistema foram monitoradas e analisadas por meio do software supervisorio ControlDesk.

RESULTADOS

Os resultados obtidos permitiram validar os modelos desenvolvidos para o MCC e o MIT. No
caso do MCC, a simulagdo implementada foi confrontada com os ensaios experimentais de
acionamento a vazio realizados em laboratorio, apresentando boa concordancia entre as
varidveis medidas e as respostas previstas pelo modelo matematico, confirmando sua
adequagdo para analises preliminares.

Para o MIT, os resultados foram comparados com os modelos de referéncia descritos por Krause
(2002) e Novotny (1986), ambos com rotor em gaiola, possibilitando validar a dinamica de
partida e a forma de onda em regime dinamico e considerando o referencial do motor utilizado.
Observou-se que o modelo reproduziu de forma consistente o comportamento esperado,
conforme mostrado na Figura 1, o que assegura a confiabilidade da abordagem tedrica
empregada.

Além disso, os modelos desenvolvidos em Simulink foram carregados com sucesso no
processador da dSPACE MicroLabBox, possibilitando execugdo em tempo real. A integracao
com o software supervisorio ControlDesk permitiu a visualizacdo das variaveis elétricas e
mecanicas do sistema, além da construcdo de uma interface para analise. Dessa forma,
observou-se em tempo real as varidveis do MIT, avaliando-se o impacto de variagdes no torque
de carga e tensdo de alimentacao.
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Esses resultados demonstram a relevancia da plataforma desenvolvida, destacando como
vantagens, a seguran¢a na validacdo dos modelos sem risco de danos ao sistema fisico, a
possibilidade de prototipagem rapida e a analise detalhada das varidveis em tempo real.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho alcangou os objetivos propostos ao validar os modelos do MCC e MIT, tanto em
ambiente de simulacdo quanto em execu¢do em tempo real na plataforma dSPACE
MicroLabBox, com visualiza¢do e analise das variaveis pelo ControlDesk. Esses resultados
demonstraram a viabilidade da utilizacdo da plataforma para prototipagem rapida e segura de
algoritmos de controle. Contudo, ndo foi possivel carregar o modelo diretamente na FPGA da
MicroLabBox, devido as dificuldades de compatibilidade entre os softwares MATLAB, Vivado
e dSPACE, o que se apresenta como uma limitag@o e perspectiva para trabalhos futuros.

Palavras-chave: motor de corrente continua; motor de indugao trifasico; simulacdo em tempo
real.

ILUSTRACOES

Figura 1. Caracteristica torque-velocidade do modelo desenvolvido do motor de indugao.
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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