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FALHA EM MODO II EM JUNTAS COLADAS
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INTRODUCAO

O estudo da fratura em materiais compodsitos € essencial para garantir a seguranca € a
confiabilidade de estruturas submetidas a diferentes tipos de carregamento (Farahmand, 2025).
Nesse contexto, a norma ASTM D6671 (ASTM International, 2025) define os procedimentos
para ensaios de fratura em modo misto (combinag¢do dos modos I e II), sendo amplamente
empregada na caracterizacdo do comportamento desses materiais (Khan et al., 2019; Karami et
al., 2025; Silva et al., 2025). Diante disso, este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento
de um dispositivo de ensaio compativel com essa norma, adaptada ao sistema internacional de
unidades, abrangendo desde a analise normativa até a preparacdo para a execugdo dos testes
experimentais. A proposta busca atender a demanda por um equipamento especifico no
laboratério, possibilitando a realizagdo de ensaios em juntas coladas em modo I, modo II e
modo misto.

DESENVOLVIMENTO

A primeira etapa do trabalho consistiu na leitura e interpretacdo da norma ASTM D6671, com
énfase nos requisitos técnicos e nos procedimentos de ensaio. Paralelamente, foi realizada uma
analise de dispositivos comerciais disponiveis, considerando aspectos como geometria,
materiais de fabricacdo e adequagdo aos testes propostos. A partir destas informagdes,
desenvolveu-se o modelo tridimensional do dispositivo em software CAD, mantendo as
dimensdes originais da norma (em polegadas) e realizando a conversao para o sistema métrico.
Também foram selecionados rolamentos equivalentes, de forma a garantir a viabilidade da
manufatura e a compatibilidade com a Maquina Universal de Ensaios INSTRON, modelo
EMIC 23-100, disponivel no laboratério. Na sequéncia, foram realizadas simulagdes estruturais
no software Abaqus®, com o objetivo de avaliar a distribui¢io de tensdes, os deslocamentos e
os fatores de seguranca das pegas componentes, considerando-se a aplicagdo de uma forca de 5
kN sobre os elementos Roller, Loading Yoke e Lever. Essa andlise permitiu identificar pontos
criticos, garantindo a integridade estrutural do dispositivo durante os ensaios. Com base nos
resultados das simula¢des, foram elaborados os desenhos técnicos detalhados de todas as partes
do dispositivo, incluindo vistas ortogonais, cortes, cotas, especificagdes de materiais e
tolerancias dimensionais. Esses documentos serviram de base para o processo de fabricacdo das

pecas.

RESULTADOS
As simulagdes estruturais realizadas indicaram que o dispositivo projetado apresenta
desempenho satisfatério, registrando-se uma tensdo de von Mises maxima de 75 MPa no
Loading Yoke (conforme Figura 2) e deslocamentos maximos de 0,247 mm no Lever. O fator
de seguranga obtido nas andlises confirma a viabilidade do projeto para suportar as cargas
previstas durante os ensaios. A analise comparativa com dispositivos comerciais contribuiu para
o aprimoramento do projeto, resultando em um equipamento mais acessivel e mantendo as
caracteristicas da norma. Os desenhos técnicos gerados atendem aos critérios normativos e
forneceram suporte para a etapa de fabricacdo. Por fim, a etapa experimental, que sera realizada
em sequéncia, permitira validar o desempenho do dispositivo desenvolvido, bem como coletar
dados sobre o comportamento das juntas coladas em materiais compositos submetidos as
condic¢oes de fratura em modo I, modo II e modo misto.
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CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do dispositivo de ensaio em conformidade com a norma ASTM D6671
representa um avanco na infraestrutura do laboratoério voltada aos estudos de fratura em juntas
coladas fabricadas em materiais compoOsitos. As etapas de andlise normativa, modelagem,
simulagdo e elaboragdo técnica foram concluidas com éxito, demonstrando a viabilidade do
projeto. A fabricacio e montagem do dispositivo permitirdo a realizacdo de ensaios
experimentais, contribuindo tanto para a formagdo académica quanto para o avango em
pesquisas na area de mecanica da fratura. Além disso, o projeto também reforca a relevancia da
integracdo entre fundamentos tedricos, simulacdo computacional e pratica experimental no
desenvolvimento de solugdes de engenharia, contemplando todas as etapas de um projeto, desde
a revisdo bibliografica e analise normativa até a modelagem, simulacao e fabricacao.

Palavras-chave: materiais compositos; fratura mista; ASTM D6671; simulacao estrutural.

ILUSTRACOES
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Figura 1. Dispositivo modelado e seus materiais.
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Figura 2. Simulagées do B Lever, G Loading Yoke e D Roller.
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