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REMOCAO DE POLUENTES EMERGENTES UTILIZANDO NANOPARTICULAS
CORE-SHELL MAGNETICAS
Lucas Augusto Forcellini Alves, Karine Priscila Naidek

INTRODUCAO

A industria téxtil ¢ um dos principais setores da economia brasileira, responsavel por
empregar milhdes de trabalhadores e produzir grandes quantidades de pecas de vestuario.
Entretanto, esse setor também gera elevados volumes de residuos, entre os quais se destacam
0s corantes organicos, que contaminam rios € 0ceanos.

Diante desse cenario, pesquisas vém sendo desenvolvidas com foco na remediagdo
ambiental. Entre as alternativas promissoras estdo os adsorventes magnéticos, projetados com
alta capacidade de reteng@o de metais e contaminantes (Toma, 2016). Nesse contexto, o presente
trabalho tem como objetivo avaliar a remoc¢ao desses poluentes utilizando nanoparticulas (NPs)
core-shell magnéticas, que apresentam a vantagem de serem facilmente manipuladas e
recuperadas apds o processo de tratamento.

DESENVOLVIMENTO

As nanoparticulas core-shell sintetizadas apresentam nucleo de magnetita (Fe3Os) e
recobrimento de niobio, sendo obtidas em duas etapas.

Na primeira etapa, para a sintese do ntcleo de magnetita, foram utilizados FeSO4
(sulfato ferroso), KOH (hidroxido de potassio) e KNOs (nitrato de potéassio), resultando na
formagao de Fe3Os.

Na segunda etapa, o recobrimento foi realizado a partir da dispersao do nucleo de Fe3;O4
em agua destilada, seguida da adigdo de oxalato de nidbio, obtendo-se a nanoparticula
Fe304@Nb20Os.

RESULTADOS

A caracterizagdo por espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR)
indicou bandas caracteristicas do material. No espectro (Figura 1), observa-se a banda em 586
cm, atribuida as ligagdes Fe—O (Seidel, 2021), e outra em 3416 cm™!, relacionada a presenga
de moléculas de 4dgua. Para evidenciar o recobrimento, a banda em 880 cm™ corresponde as
vibragdes de ligagdes Nb=0O e Nb—O—Nb, caracteristicas do 6xido de nidbio (Seidel, 2021).

Além do FTIR, foi realizada a difratometria de raios X (DRX), cujos dados confirmaram a
formacao da fase cristalina da magnetita. Os picos observados em 18,26°, 30,12°, 35,44°,43,08°,
53,40°, 56,94° e 62,56° (Figura 2) foram atribuidos aos planos cristalograficos (111), (220),
(311), (400), (511) e (440), compativeis com a literatura (Swanson, 1967; Urian, 2023).

CONSIDERACOES FINAIS

As nanoparticulas de magnetita foram sintetizadas com sucesso € o recobrimento com
Nb2Os foi confirmado pelas técnicas de caracterizagdo (FTIR e DRX). Como etapa futura, sera
realizada a andlise do ponto de carga zero (PCZ) para avaliar a eficiéncia das nanoparticulas na
remocao de corantes anidnicos.
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Figura 1. Espectro FTIR das nanoparticulas Fe;O04@Nb20s5 com identificagdo das principais
bandas.
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Figura 2. Difratogramas de raio-x das nanoparticulas Fe3O4 e Fe304@Nb>0s, com
identificagdo dos picos.
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