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INTRODUCAO

Empresas que montam placas de circuito impresso (PCI) empregam pessoas para montarem as
placas manualmente. Durante a montagem, podem ocorrer erros humanos, como esquecer de
inserir um componente ou inserir no lugar errado. Dado esse problema, é importante a
montadora possuir um sistema para auxiliar o trabalho e diminuir os erros. O GRAAL (Agati,
2024) é um projeto que visa aplicar gamificagdo em linhas de montagem manuais com realidade
aumentada (RA). O projeto desenvolveu um sistema em que uma camera € apontada para uma
PCI e mostra, por meio de RA, qual componente eletronico deve ser inserido, como, de que
forma e onde, facilitando assim a montagem de placas. O sistema possui um problema: A
insercdo de novos modelos de PCIs custava muito tempo para ser realizado, e dependia de
acessar diferentes ferramentas da plataforma do sistema. A proposta deste trabalho é simplificar
a insercdo de novas PCls, por meio de manuais e um sistema interativo para simplificar a
insercao.

DESENVOLVIMENTO

A insercdao de novas PCI era feita manualmente, e a pessoa que inserir a PCI deve saber
manusear uma parte separada do sistema. Uma forma simples de ensinar como manusear um
sistema é por meio de manuais. Foi desenvolvido um manual detalhando o contexto do projeto,
como funciona o sistema e, principalmente, como inserir novas placas. O manual, contudo, era
prolixo e confuso de se entender. Entdo, depois de uma tentativa detalhada de aprecia-lo, foi
reescrito inteiramente o manual de insercdo de novas placas no sistema. A reescrita visou
detalhar o que o usudrio deve fazer para inserir uma nova placa no sistema, de uma forma clara
e sucinta. O principal problema encontrado antes da reescrita foi a estrutura gramatical e textual,
que deixava vago o que o usuario deveria fazer. Foram também inseridas novas imagens no
manual, tornando o processo mais objetivo e claro.

Com o manual reescrito, a insercao de PCI para o sistema atual pode ser realizada com
sucesso. Contudo o processo detalhado ainda ndo é amigavel ao usudrio. O processo de insercao
ainda demanda do wusudrio fazer muito trabalho manual dentro da plataforma de
desenvolvimento do sistema (Unity): Para inserir uma PCI no sistema, o usudrio precisa fazer
uma copia do projeto base e modificar atributos de cada objeto (como o nome do componente
e sua localizagdo) dentro do sistema. Isso demanda familiaridade com a plataforma de
desenvolvimento. E como diversos atributos espalhados na plataforma devem ser modificados,
é facil o usudrio esquecer de mudar algum atributo de algum objeto na plataforma. Entao foi
criado um outro software com o intuito de tornar a inser¢ao de PCIs um processo menos manual.
O software usa um sistema similar a uma planilha para inserir os atributos que seriam
modificados no sistema, simplificando o trabalho do usuario.

RESULTADOS

Pode-se separar a montagem em dois niveis: um passo e, uma etapa. Um passo é a insercao de
um unico componente e, uma etapa é um conjunto de passos (que normalmente sao 0s passos
que um tGnico montador seguird). O que muda de um passo da montagem para o outro sao alguns
atributos, como: nome do componente, codigo do componente, quantidade usada, a descrigcdo
do seu manuseio, cor da caixa onde o componente esta, tempo de montagem, ferramenta usada,
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seu modelo 3D e sua posicao na PCI. Foi decidido que cada etapa poderia ser representada por
uma planilha, em que as colunas representam os atributos e as linhas, um passo. Cada etapa tem
uma foto base da PCI, que sera usada para o sistema identificar a placa e facilitar o controle do
posicionamento do componente, que se mantém constante durante toda a etapa. Cada PCI
possui um nome proprio, e nao depende diretamente das etapas ou passos.

Juntando todas essas informacoes, foi desenvolvido um software para tornar a insercao
de placas um processo mais simples (Figura 1). O software separa as etapas em abas, e dentro
dessas abas tem-se os atributos de cada passo, juntamente com a foto e o nome da PCI usada
nessa etapa. Fora das abas de etapas, tem-se o nome da PCI.

Vale destacar que o software salva as informac¢des num arquivo JSON e em uma pasta
com fotos e modelos 3D. Esse tipo de arquivo ndo é compativel com o sistema de montagem
manual atual. Contudo, o sistema sera refeito. Esse novo sistema ird unir outros softwares
relacionados com montagem manual, como o RA2M? (Peixe, 2024), que visou tornar o sistema
mais proximo a realidade da montagem manual. E também tornara ele compativel com o novo
formato mais modular de salvar e carregar as PCIs. Enquanto a nova versdao ndo esta pronta,
ainda pode ser usada a documentacdo revisada para inserir eventuais PClIs. Quando esta nova
versao estiver pronta, a documentacao deve ser modificada para abranger esse novo software.

CONSIDERACOES FINAIS
Com a documentacao revisada, e com 0 novo software de insercao de placas, o sistema de
montagem manual de PCI tera o seu uso ampliado para abranger maior variedade de PCls.

Palavras-chave:
Placa de Circuito Impresso; Montagem Manual; Desenvolvimento de Sistema

ILUSTRACOES

Arquivo Inserir

Nome da Placa: ‘P\aca Teste

(Etapat | Ewpa2 |

Nome da PCI: |PCIO1

Foto da PCI: assets/placajpg

Nome Codigo Quantidade Descrigdo Corda Caixa |Tempode Mon., Ferramenta Modelo 3D  |Posicdo Compon... Excluir

Resistor R30 5 Dobre as perna... 20 N/A assets/... Escolher Excluir

Capacitor C20 2 Encontre o lado... 15 N/A assets/... Escolher Excluir

Circuito Integra...[C140 1 Descrigdo 10 Pinga v | assets/. Escolher Excluir

Figura 1: Captura de tela demonstrando o funcionamento do software desenvolvido
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