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INTRODUCAO

Com o aumento da automacao nos mais diversos setores da industria, surge a necessidade do
desenvolvimento de formas de controlar e organizar as entidades que fazem parte de uma linha
de produgdo. Com isso surgiram diversas tecnologias que possibilitam controlar uma linha de
producdo, porém o uso delas frequentemente requer um conhecimento mais aprofundado sobre
programacao. Nesse contexto, surge a norma IEC 61499 [1], [2], [3] que facilita a programagao
do controle de linhas de producdo com a introdugdo de blocos de fun¢do que proporcionam uma
modelagem orientada a objetos que suporta interoperabilidade, portabilidade e
configurabilidade, caracteristicas importantes para uma arquitetura utilizada em sistemas de
automacao distribuidos. Além disso, os algoritmos implementados nos blocos de fun¢do podem
ser escritos em diversas linguagens como texto estruturado e Ladder, conhecidas na industria,
ou ainda em linguagens populares de propdsito geral, como C e Java, entre outras, o que garante
maior flexibilidade no momento da implementacdo. Os blocos de fungdo e seus algoritmos sdo
armazenados em arquivos XML(eXtensible markup language), o que é outra vantagem por ser
um formato de arquivo definido pela W3C, com um padrao ja estabelecido. Apos a criagdo da
norma diversas implementagdes surgiram para o funcionamento dos blocos de fun¢io, como o
uso da maquina virtual Java para realizar a execu¢do de uma aplicacdo de controle, porém a
JVM pode acabar consumindo muitos recursos do hardware de pequeno porte presente em uma
linha de produgdo, com isso surge a solucdo proposta por [4], que cria uma maquina virtual
pequena capaz de fazer a execucdo de uma aplicagdo de controle em um hardware com poucos
recursos de processamento € memdria.

DESENVOLVIMENTO
Esse desenvolvimento tem como base o trabalho de mestrado desenvolvido por Pinto[5] e o
artigo dele derivado [4], portanto apds observagao e entendimento do ambiente de execucdo
que nele foi desenvolvido, o primeiro passo do desenvolvimento foi a procura de atualizagao
nas tecnologias que foram utilizadas. A primeira atualizagado feita foi a adaptagcdo dos codigos
implementados em Python. O cédigo foi originalmente desenvolvido com Python 2 e ndo podia
ser utilizado por interpretadores mais recentes que utilizam o Python 3, assim foi feita uma
refatoragdo nos codigos de Python 2 adaptando para a sintaxe do Python 3, além da mudanca
na sintaxe a forma da comunica¢do por soquetes também foi adaptada para funcionar com a
nova versao do Python. Indicar a metodologia utilizada de modo que o leitor entenda os
procedimentos utilizados no desenvolvimento do trabalho de pesquisa proposto pelo orientador.
O segundo passo foi levar em consideracdo possiveis mudangas na norma quanto a
defini¢des dos blocos de fun¢do. Para resolver isso foram feitas mudangas no pré-processador
do ambiente de execu¢do, pois ao fazer com que os arquivos XML sejam corretamente
transformados em arquivos de texto estruturados, ¢ possivel garantir a compilagdo correta
desses para o codigo de maquina da maquina virtual e portanto o funcionamento correto do
ambiente de execucao.
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RESULTADOS

Ap6s realizar as mudangas no coédigo em Python e no pré-processador as alteragdes foram
testadas. Nos testes foram realizadas transformagdes, utilizando a nova versdao do pré-
processador, de arquivos XML de blocos de fun¢do desenvolvidos no 4diac, em arquivos de
texto estruturados. O 4diac ¢ um ambiente de desenvolvimento open source aderente a IEC
61499. A partir disso, também foi possivel realizar a compilagdo correta para o codigo da
maquina virtual do ICARU-FB.

CONSIDERACOES FINAIS
As modificacdes realizadas no ambiente de execucdo possibilitaram a atualizacdo do codigo
legado para Python 3 e a adaptagdo do pré-processador, garantindo a correta transformagao de
blocos de fun¢do definidos no 4diac para a maquina virtual do ICARU-FB. Dessa forma, foi
possivel restabelecer o funcionamento do sistema em plataformas de hardware simples.
Entretanto, algumas limitagcdes permanecem. O pré-processador ainda apresenta restricdes
ao lidar com implementagdes de algoritmos escritos em diferentes linguagens como C,
linguagem usada pela indistria para implementar o algoritmo definido no XML, o que limita a
flexibilidade do ambiente, j4 que atualmente o pré-processador aceita apenas algoritmos
definidos em texto estruturado. Além disso, o compilador ndo possui suporte a tipos de dados
complexos, como data e tempo, que podem aparecer nas definigdes de blocos de fungdo. Essa
limitagdo, no entanto, exige reflexdo, pois ampliar o suporte a tipos complexos pode aumentar
a utilidade do ambiente, mas também pode comprometer sua principal caracteristica de ser leve
e adequado a dispositivos de recursos reduzidos. Uma solugdo para esse dilema podera ser alvo
de trabalhos futuros.
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