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AVALIACAO FORMATIVA DIGITAL: POTENCIALIDADES DO STACK NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE MATEMATICA EM CURSOS SUPERIORES
Raphael Mendonga Bussons da Silva, Ivanete Zuchi Siple

INTRODUCAO

No ensino da Matematica, a avaliagdo dos alunos ¢ um tema desafiador para os professores.
Segundo o questionario de Bakker, Cai e Zenger (2021), a avaliagdo dos alunos, antes da
pandemia de COVID-19, j4 era um dos oito temas considerados, por professores ao redor do
mundo, como desafios para a década de 2020 e, com a utilizagao do ensino remoto durante o
periodo pandémico, docentes demonstraram preocupacdes referentes a adaptagdo de seus
métodos de ensino para o contexto virtual, principalmente relacionados a privacidade e a
avaliagdo dos seus alunos.

Diante do contexto da era digital, Kinnear et al. (2022), propdem a utilizagdo do STACK
(System for Teaching and Assessment using a Computer algebra Kernel), um sistema
computacional que permite tanto o desenvolvimento e aplicacao de questdes matematicas sobre
diversos temas quanto a avaliagdo automatica das respostas dos alunos utilizando propriedades
e conhecimentos matematicos (Lowe, Sangwin, Jones, 2019). Em relacdo a outras opgdes, o
STACK foi escolhido por dois diferenciais que o destacam: a possibilidade de criar questdes
com parametros aleatérios, de forma que cada estudante tenha uma versao diferente de uma
mesma questdo, assim como o feedback personalizado a cada estudante possibilitado pela
utilizacao de uma arvore binaria de nés, em que cada né avalia uma propriedade matematica da
resposta do aluno.

O objetivo geral da pesquisa foi investigar as potencialidades do STACK na proposicao e
avaliagio formativa que potencializassem os processos de ensino e a aprendizagem de Algebra
Linear.

DESENVOLVIMENTO

De modo semelhante ao estudo anterior, exploramos os conhecimentos técnicos e pedagogicos
requeridos para a utilizagdo do STACK. Além de revisdes sobre o sistema tipografico LaTeX,
o ambiente virtual Moodle, o sistema de algebra computacional Maxima e a linguagem de
marcacdo HTML, também consideramos as atualizagdes que ocorreram no STAC, com
destaque para: a criacdo de uma biblioteca para questdes que utilizam provas matematicas como
resposta (Mercuri, 2024), a criagdo de uma biblioteca de coédigo com fungdes que auxiliam o
desenvolvimento de questdes de ALI (Longworth, 2024) e a criacdo de uma biblioteca de
codigo que auxilia no desenvolvimento de questdes que utilizam graficos de sistemas
mecanicos (Kraska, 2025). Ademais, foram estudados trabalhos correlatos que discutem a
avaliagdo num contexto mediado por tecnologia digitais, o STACK. Embora o STACK possa
ser utilizado para desenvolver questoes de diversos temas da Matematica, optou-se, na pesquisa
atual, pela continuacdo do desenvolvimento de questdes sobre temas abordados na disciplina
de ALI haja visto que o projeto estd vinculado a um grupo colaborativo de professores da
disciplina (Moro et al., 2024).

RESULTADOS

Revisao do banco de questdes criadas anteriormente, levando em consideragado o feedback dado
por professores de ALI. Além disso, também foram criadas 13 novas questdes que contemplam
conceitos de ALI, tais como: espagos e subespacos vetoriais (5), autovalores e autovetores (3),
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escalonamento de matrizes (2) e operagdes entre matrizes (3). Cada questio elaborada apresenta
parametros aleatorios e feedback personalizado que mostra ao aluno quais erros foram
cometidos e como o discente deve proceder, mas de forma que ndo seja revelado um passo-a-
passo completo da questao. Além disso, as questdes armazenam dados sobre as tentativas feitas
pelos alunos com o intuito de permitir que o professor possa avaliar seu ensino e refletir sobre
sua pratica, por meio de tarefas formativas propostas (Siple et al., 2024; Moro et al., 2024).

Na exploracdo das potencialidades do STACK no desenvolvimento de tarefas para espacos
vetoriais, a intengdo ¢ de nao usar somente respostas numéricas, mas permitir que conceitos
como a avaliagdo de propriedades de um espago vetorial, sejam avaliadas pelo aluno e utilizadas
como resposta. Na figura 1, por exemplo, o aluno deve utilizar os conceitos de subespacos
vetoriais para elaborar a prova de que um determinado conjunto € um subespaco. Para isso, sdo
disponibilizadas sentengas da prova as quais o aluno deve colocar em ordem.

Figura 1. Demonstragdo de uma possivel resposta para uma questio sobre Subespagos Vetoriais.

- (Axixe ),

[ 2]
Construct your solution here: Drag from here:
Seiam by, by € 8. Logo, 8¢ fechado para a multiplicagdo.
Bxistem x, & X tas que Existem x, &, tais que
b, = Ax,, eb; = Ax,. x, = Ab, ex, = Aby.
Temos que: Seja ¢, um escalar qualquer.
by +by = Ax; + Axy = Alx; +3;) € 5. Logo, S é fechado para a adico.

Ousaby +b €S s g
cby = cix, = Alexy) € 5.

Logo, §é fechado para a multplicagso por escalar
Portanto, fechado o Seum

‘subespago.

Fonte: arquivo dos autores.

Além dos resultados obtidos, também se notaram algumas limitacdes no desenvolvimento de
questdes com respostas subjetivas, pois elas sdo mais complexas de serem desenvolvidas.
Kinnear, lannone e Davies (2024) notaram, por exemplo, que, em uma questdo onde os alunos
deviam dar exemplos de graficos de funcdes que obedecem a certas condicdes, os discentes que
realizaram a questdo no papel se sairam melhor do que aqueles que a realizaram no STACK.
Uma possivel causa para esse fendmeno estd na limitagdo imposta pelo autor da questao no
STACK que limitou os estudantes a utilizarem func¢des definidas por partes.

CONSIDERACOES FINAIS

O STACK apresenta potencialidades para a criagao de tarefas formativas, tais como a utilizagao
de questdes com respostas mais subjetivas e a avaliacdo automadtica das respostas dos alunos,
porém ¢ necessario a mobilizacdo dos conhecimentos técnico, especifico e pedagogico.
Também se torna necessario avaliar quais questdes podem ser adaptadas para o meio digital ou
nao, pois a utilizagdo incorreta do STACK pode causar impactos negativos nas respostas dos
alunos. Apesar das limita¢des, o STACK ainda se mostra como uma ferramenta potencial para
o ensino de matematica na era digital. Para o professor, possibilita otimizar o processo
avaliativo, permitindo dedicar maior atencdo a andlise critica de sua pratica pedagogica e ao
acompanhamento das dividas dos alunos. Para o aluno, a possibilidade de obter feedback
imediato para suas respostas atua como incentivador para o desenvolvimento de suas
habilidades.

Palavras-chave: STACK, Algebra Linear; avaliagdo online; ensino.
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