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INTRODUCAO

Seguranca ¢ um aspecto de alta importancia para diversos sistemas, principalmente quando
falamos de processos criticos, e no uso crescente de solugdes baseadas em Internet das Coisas
(IoT), que quando utilizadas na industria recebem o nome de Industrial [oT (IloT), isso ndo ¢
diferente, pela heterogeneidade e continua mudanga presente nesses tipos de sistemas o topico
de segurancga ¢ amplamente abordado e tem a um tempo tem sido uma preocupagao dentro da
academia (Mishra; Mishra, 2025). Com isso em mente a pesquisa em solucdes IoT e seus
aspectos se faz importante, e para isso foi realizada a implementacao de um sistema IoT de
monitoramento ambiental para datacenters (DCs) (Krauel; Miers, 2024).

DESENVOLVIMENTO

Com o aumento do uso de DCs pelo mundo, uma preocupagdo com o gasto de energia para seu
controle de temperatura e umidade surgiu (Krauel; Miers, 2023), para que seja possivel reduzir
esses gastos ¢ necessario o estudo da eficiéncia energética do DC. Para realizar esse estudo no
LabP2D da UDESC um sistema IoT de monitoramento ambiental previamente implementado
(Camargo et al., 2016) foi utilizado, atualizado e readequado ao novo ambiente do laboratorio,
criando assim um ambiente para a pesquisa de eficiéncia energética, e também protocolos de
comunicagdo ¢ seguranga para sistemas [oT. Assim sendo, 7 nodos foram instalados no
laboratoério, 5 deles utilizando sensores de temperatura e umidade, e 1 com medidor de corrente,
todos conectados a um Arduino e modulo de comunicagao XBee (ZigBee), e 1 nodo para servir
como coordenador da rede composto de um RaspBerry Pi 4 ¢ um modulo de comunicacio
XBee, o qual também coleta o consumo de energia dos servidores através dos nobreaks
conectados a cada rack. Os dados ambientais e energéticos coletados sdo armazenados e
processados, e entao exibidos em um dashboard Grafana para analise. Serdo realizadas 3 etapas
de coleta de dados com a sala de servidores sendo submetida a diferentes condigdes climaticas
em cada uma destas com base na norma ANSI/TIA-942-C. Com base nesses dados sera entdo
possivel calcular o aproveitamento energético dos servidores (PUE), que determina quanto da
energia de um DC ¢ utilizada por parte dos servidores.

RESULTADOS

Atualmente o projeto esta nas suas fases iniciais de coleta de dados, com 1 més de previsao
para finalizagdo e inicio da etapa de analise. E esperado que com os resultados obtidos no
projeto seja possivel reduzir o consumo de energia do laboratorio por parte do aparelho de
climatizacdo de forma significativa, como observado no trabalho de (Camargo et al., 2016).

CONSIDERACOES FINAIS

Diversas dificuldades foram encontradas ao longo do projeto, o uso de equipamentos que nao
estavam sendo utilizados por um longo periodo requeriu a manuten¢ao desses aparelhos. Além
disso durante o projeto modificagdes no numero de racks de servidores e no layout geral do
laboratério ocorreram, e com isso novos ajustes tiveram que ser feitos para adequar o sistema
ao ambiente. De uma forma geral, o aumento do uso de DCs tem um impacto consideravel no
consumo de energia elétrica de um local, e pesquisas para reduzir isso sdo fundamentais,
principalmente se com isso ndo comprometam a seguranca dessas instalagoes.
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ILUSTRACOES
Figura 1. Sistema de monitoramento ambiental proposto e implementado.
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