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INTRODUCAO

O crescente nimero de veiculos circulando nas vias tornou a mobilidade cada vez mais
complexa, exigindo respostas rdpidas para a disseminacdo de informacdes sobre eventos
criticos (DAMJANOVIC et al., 2022). As Redes Veiculares Ad Hoc (VANETS) surgem como
uma solucdo promissora, permitindo a comunicacdo entre veiculos, mas seu desempenho
depende da selecgdo eficiente dos veiculos retransmissores das mensagens de eventos criticos
(TOMAR et al., 2010).

Para otimizar essa selecdo, é proposto um novo Fator de Credibilidade Veicular (FCV),
permitindo identificar o retransmissor mais confidvel. A analise compara o desempenho do
FCV utilizando trés diferentes métodos de apoio a decisdo multicritério (MCDA): TOPSIS,
PROMETHEE e AHP. O objetivo principal é de desenvolver e validar a aplicacdo do FCV em
uma VANET, garantindo a disseminacdo eficaz de informac6es criticas e analisando como a
escolha do método MCDA afeta 0 desempenho geral da rede.

DESENVOLVIMENTO

A avaliacdo do método foi realizada por meio de experimentacdo baseada em simulagdes. Para
modelar a selecdo do retransmissor ideal, foi proposto o FCV, que estabelece critérios para o
calculo da confiabilidade de cada veiculo, originalmente definidas em (CARDOSO; FIORESE,
2025). A selecdo do melhor veiculo foi tratada como um problema MCDA, justificando o uso
dos métodos AHP, TOPSIS e PROMETHEE. Para o desenvolvimento do projeto foi utilizada
a linguagem de programacdo C++ e o simulador de redes NS3. A mobilidade veicular foi
modelada com o0 SUMO (KRAJZEWICZ et al., 2012) e dados da cidade de Luxemburgo
(CODECA et al., 2017), enquanto os sistemas MINUET (ANDRADE et al., 2020) e
SOCIABLE (YURY et al., 2020) foram utilizados para detec¢do de incidentes e agrupamento
de veiculos.

RESULTADOS

A simulacdo é baseada em um rastreamento de mobilidade em uma janela especifica de 15
minutos para analisar as condigdes representativas do trafego, com o intervalo contendo 968
veiculos ativos, duas estacdes base e dois eventos criticos de transito.

A Figura 1 apresenta os resultados do FCV para uma amostra de 9 veiculos, os valores de cada
critério para os veiculos, e o valor final do FCV calculado pelos métodos AHP, TOPSIS e
PROMETHEE, respectivamente.

A Figura 2 apresenta um grafico da contagem cumulativa de mensagens recebidas em ambas
as estacdes bases para o AHP, TOPSIS e PROMETHEE, revelando como pequenas diferencgas
nas escolhas de cada método afetam o desempenho geral do cenario de simulacdo. A estratégia
de selecéo baseada no AHP teve um desempenho significativamente superior, entregando um
total de 1401 mensagens, enquanto utilizando os métodos TOPSIS e PROMETHEE para a
selecdo do retransmissor, uma quantidade menor de mensagens foram entregues.
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CONSIDERACOES FINAIS

A principal contribuicdo deste trabalho é o estabelecimento do FCV como uma ferramenta
poderosa para a tomada de decisdo na selecdo de veiculos retransmissores. Nossa estrutura
permite selecBes mais robustas e confiaveis. A escolha dos diferentes métodos MCDA
demonstrou ser um parametro crucial com nossos resultados indicando que, para cenarios
complexos, o potencial do FCV é maximizado quando combinado com um mecanismo de
ponderacao sofisticado, como o AHP. Como continuacdo deste trabalho, comparacdes de
desempenho em larga escala podem ser conduzidas utilizando o FCV como referéncia frente a
outros métodos consolidados em redes veiculares.
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ILUSTRACOES

Figural

Veiculos Critérios FCV

N | D [vM | HP | TD [KM [ TC [ M | av | 1 | V€ [ QP | EC | AHP | TOPSIS | PROMETHEE

Vo 0.044 | 0.159 | 0.250 | 0.662 | 0.250 | 1.000 | 1.000 | 0.220 | 0.500 | 0.000 | 0.000 | 1.000 | 0.700 [[ 0.331 [ 0.188 0262
Vi 0.000 | 0.405 | 0.750 | 0.738 | 0.250 | 1.000 | 1.000 | 0.000 | 1.000 | 0.500 | 0.000 | 1.000 | 0.400 || 0.454 [ 0362 -0.020
V2 0.044 | 0.000 | 0.750 | 0303 | 0.500 | 0.750 | 1.000 | 0.000 | 1.000 | 0.750 | 0.000 | 0.750 | 0.400 || 0.341 | 0.234 -0.511
V3 0.000 | 1.000 | 1.000 | 0.748 | 0.500 | 0.250 | 1.000 | 0.000 | 0.500 | 0.250 | 1.000 | 1.000 | 0.700 | 0.733 | 0710 0316
V4 1.000 | 0413 | 0.000 | 0756 | 0.250 | 0.250 | 1.000 | 0.636 | 0.250 | 1.000 [ 0.000 | 1.000 | 1.000 || 0475 [ 0411 0.158
V5 0.244 | 0.572 | 0.000 | 0.597 | 0.250 | 0.750 | 0.750 | 0.552 | 0.500 | 0.750 | 0.000 | 1.000 | 0.800 || 0.449 | 0.379 0.001
V6 0.222 | 0.644 | 0.000 | 0.750 | 0.500 | 0.500 | 1.000 | 0.000 | 0.750 | 1.000 | 0.000 | 1.000 | 1.000 || 0.436 | 0417 0.240
V7 0.800 | 0.306 | 0.000 | 0.609 | 0.500 | 0.250 | 1.000 | 0.393 | 1.000 | 1.000 | 0.000 | 1.000 | 0.700 || 0.432 | 0.339 -0.063
v 0622 | 0230 | 0.000 | 0.758 | 0.750 | 1.000 | 1.000 | 0.417 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 1.000 | 1.000 || 0.504 | 0372 0.141

Exemplo de cdlculo do FCV com pontuagoes finais dos métodos MCDA

Figura 2
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Contagem cumulativa de mensagens recebidas em ambas as estagoes bases ao longo da
simulagdo para cada método de sele¢ao MCDA.
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