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PLATAFORMA PARA SIMULACAO E IMPLEMENTACAO DE TECNICAS DE
CONTROLE DE MAQUINAS ELETRICAS - MODULO MSIP
Vinicius Cidral de Almenau, Ademir Nied

INTRODUCAO

Os motores sincronos de imas permanentes (MSIP) podem ser construidos com diferentes
configuracdes, sendo classificados em dois principais grupos de acordo com a caracteristica da
forga contraeletromotriz: alternada (AC) e continua (DC). Neste trabalho foi usado uma
plataforma de simulag@o que possibilitou a implementagdo de uma técnica para acionamento e
controle de um MSIP-DC. Considerando a complexidade de acionamento ¢ modelagem da
maquina, buscou-se a implementagao através de simulacao de um conjunto inversor-motor para
prototipagem répida.

DESENVOLVIMENTO

O presente trabalho foi conduzido a partir de uma plataforma de acionamento de MSIP ja existente,
a qual passou por um processo de adaptagdo com o objetivo de atender as novas especificagdes e a
maquina disponivel no laboratorio.

Para embasar as modificagdes, foi realizado um estudo abrangente sobre MSIP. Foram revisados
principios de funcionamento, aspectos construtivos, caracteristicas eletromecénicas e diferentes
estratégias de controle. As estratégias de acionamento estudadas foram as estratégias six-step € o
controle orientado por campo (FOC, do inglés, Field Oriented Control). Esse processo também
incluiu a analise da for¢a contraeletromotriz (back-EMF) e a atualiza¢dao de parametros conforme a
aplicagdo. A topologia do inversor trifdsico em ponte completa foi verificada quanto a sua
adequagdo as novas demandas, sendo realizados ajustes na modulagdo PWM, nas rotinas de
protecdo e na integracao de sensores de posicao para melhorar a confiabilidade e a precisao.
Verificou-se que motores MSIP-DC nao apresentam desempenho ideal com controle vetorial
tradicional, desenvolvido para maquinas com distribuicao senoidal de fluxo. Assim, a estratégia
FOC, originalmente presente na plataforma, foi mantida, mas passou por ajustes nos parametros de
sintonia e reestruturacdo das malhas de controle de corrente e velocidade, com o objetivo de
melhorar a resposta dindmica, minimizar oscilacdes de torque e garantir estabilidade em diferentes
regimes de carga.

RESULTADOS

A adaptacio e o refinamento da plataforma de acionamento para MSIP permitiram validar, por
meio de simulagdes, as estratégias de controle propostas, especialmente o controle vetorial
orientado por campo (FOC). Os resultados obtidos nas simulagdes se mostraram coerentes com
a teoria e os ajustes realizados, indicando a viabilidade do sistema desenvolvido.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho atingiu seus objetivos proporcionando uma compreensdo aprofundada da
modelagem, transformacao de variaveis e estratégias de controle aplicadas a maquinas MSIP-
DC, servindo como base sélida para uma futura implementacao experimental.
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