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INTRODUCAO

A contaminagdo de aguas por corantes alimenticios e estimulantes como a cafeina
representa um problema ambiental significativo, pois esses compostos podem persistir no
meio aquatico, afetando ecossistemas e a saude humana devido a sua toxicidade e
potencial carcinogénico. Estudos indicam que corantes sintéticos e cafeina sdo liberados
em efluentes industriais e farmacéuticos, necessitando de métodos eficientes de remocao,
como a adsor¢ao seletiva, que oferece baixo custo e alta eficiéncia (Quintero-Jaramillo et
al., 2021). A adsor¢cdo em materiais baseados em quitosana e carvdo ativado tem se
mostrado promissora por sua biocompatibilidade e capacidade de retencdo seletiva
(Quesada, 2022). O objetivo deste trabalho foi analisar a adsor¢do seletiva de corante
alimenticio e cafeina em membranas de hidrogel de quitosana com diferentes teores de
carvado ativado, além de avaliar outros adsorventes para aplicagdo no sistema
(Kouzoutzoglou-Efremidou et al., 2025). Essa abordagem visa otimizar a remocao
seletiva, contribuindo para o tratamento de 4guas contaminadas.

DESENVOLVIMENTO
A metodologia adotada baseou-se em avaliagdes iniciais para quantificar a seletividade

das membranas para os compostos de estudo e otimizar o teor de carvao ativado
incorporado ao hidrogel de quitosana, comparando a quantidade adsorvida por grama de
membrana sob condi¢des constantes de tempo de contato, pH e agitagdo. Procedimentos
semelhantes foram reportados em literatura, Vakili et al. (2020) sintetizaram compdsitos
de quitosana/carvao ativado impregnados com hexadecilamina (HDA) e os
caracterizaram por FTIR e SEM para avaliar grupos funcionais e morfologia, aplicando-
os na remog¢dao do corante preto reativo 5 (RB). Experimentos em batelada foram
realizados para determinar cinética e capacidade de adsor¢do, ajustando modelos como
pseudo-segunda ordem e isotermas de Langmuir ou Freundlich, com variagdes em pH (2-
10), dosagem de adsorvente (0,1-0,5 g) e tempo de contato (até 10 horas) (Quesada,
2022). Outros adsorventes, como hidrogéis de quitosana com nanotubos de carbono ou
compdsitos com curcumina, foram avaliados para comparacdo, focando em reutilizagao
via dessor¢do com NaOH e desempenho em matrizes aquosas complexas, incluindo

experimentos em coluna fixa para simular aplicacdes praticas (Wei et al, 2023 e
Kouzoutzoglou-Efremidou et al., 2025)
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RESULTADOS

Os resultados obtidos nos estudos revisados demonstram que compoésitos de quitosana
com carvao ativado ou modificadores exibem alta capacidade de adsor¢ao para corantes
e cafeina, embasados em interacdes eletrostaticas, ligagdes de hidrogénio e quimissorcao,
conforme modelos teoricos de Langmuir e pseudo-segunda ordem, que indicam adsor¢ado
em monocamada e controle quimico. No estudo de Kouzoutzoglou-Efremidou et al.
(2025), o composito de quitosana/carvao ativado@curcumina apresentou capacidades
maximas de 338 mg/g para preto reativo 5 e 307 mg/g para azul de metileno, com
condi¢cdes O0timas em pH 2 para o primeiro e pH 9 para o segundo, alcancando equilibrio
em 90 minutos e ajustando-se ao modelo Sips para isotermas e pseudo-segunda ordem
para cinética. Vakili et al. (2020), relataram capacidade méxima de 666,97 mg/g para
preto reativo 5 usando quitosana-carvao ativado impregnado com hexadecilamina,
otimizado em pH 4 e 10 horas de contato, com modelo Freundlich para isotermas e
pseudo-segunda ordem para cinética. Wei et al. (2023) observaram 101,07 mg/g para
vermelho 4cido 73 em hidrogel de quitosana/nanotubos de carbono, com pH 5 ¢ 70 mg
de adsorvente, seguindo Langmuir e pseudo-segunda ordem. Quesada (2022) indicou
121,90 mg/g para cafeina em esferas de quitosana/carvdo ativado, em pH neutro, com
experimentos em batelada e coluna, ajustando-se a Langmuir e pseudo-segunda ordem.
Esses achados refor¢am a viabilidade tedrica de hidrogéis de quitosana para adsor¢do
seletiva, com otimizagao de teor de carvao ativado melhorando a seletividade em sistemas
binarios, embora a competicdo reduza a eficiéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos de analisar a adsor¢do seletiva de corante e cafeina em hidrogéis de
quitosana com carvao ativado e avaliar outros adsorventes foram alcangados via revisao
bibliografica. Os resultados destacam a eficiéncia dos compositos em remogao, com
capacidades elevadas e reutilizagdo viavel. A otimiza¢do do teor de carvao ativado ¢
essencial para maximizar seletividade em matrizes complexas. Embora o estudo
experimental ndo tenha sido finalizado, a literatura indica potencial pratico para
tratamento de efluentes. Futuros testes em escala real sdo recomendados para validar
aplicacdes industriais.
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