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INTRODUÇÃO  

O espraiamento urbano constitui um fenômeno marcado pela expansão territorial 

desordenada dos centros urbanos, resultando em significativos custos ao poder público, 

que se vê limitado em acompanhar, por meio de investimentos em infraestrutura, o ritmo 

acelerado desse crescimento. Diante desse contexto, a presente pesquisa tem por objetivo 

desenvolver um modelo autômato capaz de analisar esse processo na região Sul de Santa 

Catarina, cujos resultados mais recentes são aqui apresentados. 

 

DESENVOLVIMENTO  

Este estudo utiliza séries temporais de imagens de satélite, com enfoque nos sensores 

Landsat e Sentinel-2, escolhidos pela cobertura histórica e resolução compatível com a 

escala de análise (Carneiro; Lopes; Espindola, 2021). As imagens passaram por pré-

processamento rigoroso envolvendo correções atmosféricas, recorte geográfico e 

padronização radiométrica garantindo a comparabilidade ao longo do tempo. 

Posteriormente, foram extraídos índices como NDVI para diferenciar áreas vegetadas das 

urbanizadas. A identificação de padrões espaço-temporais foi conduzida por meio de 

autômatos celulares e técnicas de machine learning como Random Forest, capazes de 

detectar processos de expansão horizontal e conurbação urbana. A validação dos 

resultados envolveu comparação com imagens de alta resolução e indicadores 

socioeconômicos locais (Fontana; Nascimento; Ometto, 2024). Essa etapa permitiu 

calibrar os modelos, assegurar a consistência metodológica e estabelecer diálogo com 

estudos especializados sobre dinâmicas urbanas. 

 

RESULTADOS 

Os métodos aplicados mostraram-se eficazes ao mapear a expansão urbana com boa 

precisão, considerando os horizontes temporais de curto e médio prazo. Comparações 

com imagens de referência de alta resolução confirmaram a confiabilidade das 

classificações. Observou-se, porém, uma tendência à superestimação em projeções de 

longo prazo, atribuída à propagação de erros iniciais ao longo das séries temporais. Ainda 
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assim, os padrões identificados apresentaram coerência com a dinâmica observada no Sul 

catarinense e com evidências presentes na literatura especializada. 

 

CONSIDERAÇÕES FINAIS 

A combinação de sensoriamento remoto, modelagem espacial e validação 

socioeconômica mostrou-se um caminho promissor para compreender e monitorar o 

espraiamento urbano. Embora os cenários mais distantes apresentem limitações, a 

abordagem fornece base sólida para o planejamento urbano e regional com foco na 

sustentabilidade territorial. Integrar técnicas computacionais e dados multe escalares 

permite embasar políticas públicas orientadas para gestão territorial eficiente e 

ambientalmente consciente. 

Palavras-chave: sensoriamento remoto; análise espaço-temporal; expansão urbana; 

modelagem espacial; sustentabilidade urbana. 
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