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INTRODUCAO

Nas tltimas décadas, a biomimética tem se consolidado como uma abordagem promissora
ao inspirar-se na natureza para o desenvolvimento de solugdes inovadoras em diferentes setores,
incluindo a construgdo civil (Du e Qian, 2024; Han et al., 2024). No campo dos materiais, a
aplicagdo dessa pratica busca replicar estruturas naturais a fim de alcangar propriedades
mecanicas superiores, como resisténcia, durabilidade e leveza, além de promover um uso mais
eficiente de recursos e energia (Du e Qian, 2024; Angshuman et al., 2025). A combinagao da
biomimética com tecnologias emergentes, como a manufatura aditiva, amplia as possibilidades
de criagdo de compdsitos poliméricos refor¢ados capazes de reproduzir caracteristicas
vantajosas da natureza, favorecendo maior desempenho estrutural e sustentabilidade.

Apesar dos avangos recentes, ainda ha escassez de diretrizes sistematicas que orientem a
aplicacdo pratica de padrdes biomiméticos em diferentes contextos construtivos. Nesse sentido,
o plano de trabalho proposto pretende preencher essa lacuna por meio de uma revisdo de
literatura, identificando designs mais promissores para sua aplicacdo em compositos
poliméricos. Tal esfor¢o permitird direcionar pesquisas experimentais futuras e apoiar o
desenvolvimento de materiais inovadores para a construgdo civil, que se destaquem tanto pelo
desempenho técnico quanto pela contribui¢do para praticas construtivas mais sustentaveis.

DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento da pesquisa teve inicio com uma revisao sistematica da literatura, etapa
fundamental para reunir os trabalhos sobre a aplicacdo da biomimética em materiais e estruturas
voltadas a construgao civil. A busca foi realizada através do banco de dados do ScienceDirect,
utilizando palavras-chave biomimetic AND ("civil construction” OR "civil engineering”)
priorizando as publicagdes dos ultimos 20 anos, de modo a contemplar avangos recente. A partir
dessa triagem, foram analisados artigos que apresentavam solugdes biomiméticas com foco em
desempenho estrutural e eficiéncia, permitindo a identificagdo dos principais conceitos e
abordagens ja desenvolvidos.

Com base nesse levantamento, foram identificados e classificados padrdes biomiméticos
relevantes para compdsitos e materiais construtivos, como geometrias inspiradas em estruturas
naturais e estratégias adaptativas de resisténcia. Na sequéncia, realizou-se uma analise
comparativa desses padroes, relacionando suas propriedades naturais (resisténcia, ductilidade e
leveza) as possiveis aplicagdes em compdsitos poliméricos e cimenticios. A partir dessa analise,
foram elaboradas diretrizes praticas que orientam futuros experimentos, especificando
parametros de design e de fabricag@o. Por fim, todos os resultados foram sistematizados em
relatorios e materiais de apoio, garantindo a disseminagao do conhecimento e fornecendo uma
base solida para o desenvolvimento de prototipos e ensaios em etapas posteriores da pesquisa.

RESULTADOS

Os resultados da pesquisa indicaram a selecdo inicial de 34 artigos relacionados a
biomimeética aplicada a construcao civil, sendo que, ap6s a triagem e analise critica, apenas 5
foram aprofundados por apresentarem maior detalhamento técnico e experimental. Esses
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trabalhos abordavam padrdes biomiméticos mais consolidados e com maior respaldo cientifico,
destacando-se a estrutura Bouligand (Silva ef al., 2021), inspirada no camardo mantis,
reconhecida por seu arranjo helicoidal que proporciona elevada resisténcia e tenacidade, ¢ a
estrutura de Voronoi (Gu ef al., 2024), amplamente estudada pela eficiéncia na distribuicao de
esforcos e leveza estrutural.

Além desses padrdes, também foram encontrados outros modelos relevantes, mas com
menor nimero de estudos experimentais acerca de seu desempenho em diferentes contextos
construtivos. Entre eles, destacam-se a estrutura lamelar cruzada, inspirada em conchas, a
estrutura hierarquica em camadas, inspirada no nécar, e a estrutura em favo de mel, conhecida
por sua leveza e eficiéncia geométrica. Embora promissores, esses padrdes ainda carecem de
investigagdes sistematicas quanto as suas propriedades mecanicas e potenciais aplicacdes em
compositos cimenticios e poliméricos, configurando oportunidades para pesquisas futuras.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa permitiu identificar, analisar e comparar diferentes padrdes biomiméticos
com potencial de aplica¢do na construcao civil, culminando na selecao da estrutura Bouligand
e da estrutura de Voronoi como os mais promissores para orientar os trabalhos futuros. A escolha
se deve tanto ao nivel de aprofundamento encontrado na literatura quanto as propriedades
estruturais relevantes que esses padrdes oferecem, como resisténcia, tenacidade, leveza e
eficiéncia na distribuicao de esforcos.

Esses resultados fornecem uma base so6lida para que a equipe de pesquisa possa aplicar
e compreender de forma pratica os conceitos biomiméticos escolhidos, direcionando os
esforgos experimentais na criacdo de compositos cimenticios € poliméricos otimizados.
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compdsitos cimenticios; Sustentabilidade na construgdo civil
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