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INTRODUCAO

A contaminagdo de corpos d’agua por corantes sintéticos da industria té€xtil ¢ um problema
ambiental de dificil remediacdo que reduz a fotossintese e os niveis de oxigénio, afetando o
desenvolvimento e comportamento das espécies aquaticas e oferecendo riscos a saide humana
por bioacumulacdo (DUTTA et al., 2024). Nesse cendrio, biopolimeros destacam-se como
alternativa sustentavel para producdo de bioesferas adsorventes. O alginato de sodio,
polissacarideo obtido a partir de algas marrons, reune biocompatibilidade, biodegradabilidade
e capacidade de gelificacdo, mas sua solubilidade em agua limita aplicagdes (OLIVEIRA,
2009). Para superar esse fato, utiliza-se reticulacdo com ions divalentes, o que melhora suas
propriedades fisico-quimicas. Assim, este trabalho objetiva desenvolver bioesferas de alginato
de sodio reticuladas com bario, realizar a caracterizagdo através das técnicas de
espectrofotometria de infravermelho (FTIR) e microscopia eletronica de varredura (MEV),
realizar ensaios de intumescimento e degrada¢do e ainda, avaliar seu potencial como
biomaterial adsorvente do corante téxtil Solar Laranja.

DESENVOLVIMENTO

As bioesferas foram produzidas a partir de solugao de alginato de sodio (1 g em 50 mL de
agua destilada 2% m/v), mantida sob agitacdo por 24 horas, e posteriormente gotejada, em
velocidade controlada, em solugdo de cloreto de bario 2% (m/v) sob agitagdo constante, durante
20 min para reticulacdo. As bioesferas formadas foram lavadas com agua destilada e secas em
estufa a 50 °C por 24 h. Os ensaios de intumescimento e degradagdo foram realizados a partir
da imersdo das bioesferas secas em agua destilada, nos intervalos de 0,5; 1,5; 3; 6 ¢ 24 h. Apos
cada periodo, as esferas foram retiradas, cuidadosamente secas com papel absorvente para
remover o excesso de agua superficial e, em seguida, pesadas. O grau de intumescimento foi
calculado pela relagdo entre o peso hidratado obtido em cada tempo e o peso seco inicial. Para
o ensaio de degradacdo, as bioesferas previamente hidratadas foram transferidas para placas de
Petri e mantidas em estufa a 50 °C até secagem completa, sendo entdo novamente pesadas. Essa
comparagdo entre pesagens permitiu avaliar a perda de massa e, consequentemente, a
estabilidade estrutural das esferas. A estrutura quimica das esferas foi avaliada por
espectrofotometria de infravermelho FTIR, equipado com ATR, modelo INVENIO-S da marca
Bruker e a morfologia das esferas foi avaliada através de um Microscopio Eletronico de
Varredura de bancada, de fabricacdo da JEOL modelo JCM-7000. A capacidade adsorvente foi
determinada utilizando solucdo do corante Solar Laranja 100 ppm, em diferentes pHs, com as
esferas, em duplicata, mantidas em contato por 24 h. A concentragdo residual foi medida (A =
415 nm) em um espectrofotometro UV-VIS, modelo EEQ-9023 da marca Edutec.

RESULTADOS

A andlise de infravermelho mostrou que as bandas caracteristicas da esfera de alginato
reticulada com bario ndo apresentam variagdes em relagdo a esfera de alginato reticulada com
célcio, o que indica que a ligacdo obtida no processo de reticulacdo ndo altera a estrutura
quimica do material obtido (OLIVEIRA, 2009). A morfologia da esfera apresentou superficie
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rugosa e presenga de cavidades, o que pode auxiliar positivamente no processo de adsor¢ao de
corantes e/ou contaminantes, como proposto por Suratman e colaboradores (2024). Os ensaios
de intumescimento indicaram uma absor¢do maxima de aproximadamente 31% de agua,
atingindo equilibrio ap6s 3 horas, com valor estabilizado em torno de 27,5%. J& o teste de
degradagdo em agua destilada por 24 horas revelou uma perda relativamente baixa de massa,
cerca de 15% da composi¢do inicial das bioesferas.

A capacidade de adsor¢do do corante Solar Laranja pelas bioesferas foi avaliada em
diferentes pHs, apresentando maior valor em meio bésico, cerca de 57%, enquanto os meios
neutro e acido alcangaram a adsor¢do de 49,35% e 46,98%, respectivamente. Apesar do corante
conter grupos sulfonato (-SOs"), que eletrostaticamente poderiam favorecer interagdes em pH
acido devido a protonagdo dos grupos carboxilatos do alginato, a adsor¢do foi maior em meio
basico. Esse comportamento pode ser explicado pela formacao de pontes de bario entre cadeias
de alginato, segundo o modelo egg-box (Kovrlija et al., 2021), permitindo ligagdes
intermedidrias entre alginato e corante, aumentando assim a capacidade adsorvente. Além disso,
a eficiéncia de adsor¢ao aumentou com a massa de bioesferas utilizada, evidenciando a relagao

direta entre a quantidade de adsorvente e os sitios ativos disponiveis, conforme observado por
Parlayici (2021).

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, verifica-se que as biosferas reticuladas com 2% de bario apresentaram
desempenho favoravel na remog¢ao do corante Solar Laranja. Os ensaios de intumescimento e
degradacdo indicaram boa capacidade de absor¢ao sem comprometimento estrutural, revelando
equilibrio entre hidrofilicidade e estabilidade, caracteristicas essenciais para aplicagdes de
adsor¢ao. O estudo da capacidade adsorvente das bioesferas revelou a dependéncia de uma
combinagdo de fatores estruturais, idnicos e fisico-quimicos. Portanto, ha necessidade de
realizacdo de estudos adicionais para aprofundar a compreensao desses fatores, visando sua
otimizacdo para uso em tratamento de efluentes.

Palavras-chave: biosferas; alginato de sddio; bario; solar laranja.
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Figura] Micrografia da bioesfera. Figura 2. Analise de FTIR.
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