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INTRODUCAO

Este trabalho desenvolve um protétipo de modelo urbano parametrizado utilizando como
amostra o bairro Progresso, em Laguna, Santa Catarina, com o intuito de auxiliar o
planejamento urbano municipal, subsidiando tomadas de decisdo e a comunicacdo com a
populagdo.

As cidades enfrentam desafios como crescimento desordenado, alta densidade populacional,
mudangas climdticas e desigualdade no acesso a infraestrutura. Isso torna o planejamento
urbano essencial para organizar e orientar o espaco construido de forma sustentavel e eficiente.
No Brasil, o Plano Diretor ¢ o principal instrumento para estabelecer diretrizes de uso e
ocupa¢dao do solo. Entretanto, os métodos tradicionais em sua elaboracdo e simulagdo
apresentam limitagdes, como morosidade dos processos, baixa interatividade e comunicacao
ineficaz com a populagdo. Diante disso, a parametrizacdo surge como uma abordagem eficaz
para rapidas simulagdes graficas.

Nesse contexto, o modelo parametrizado de espago urbano desenvolvido para um trecho do
bairro Progresso, em Laguna, concebido como um prototipo, visa contribuir para que as
decisdes urbanisticas sejam mais rapidas, visuais e acessiveis, inclusive para o publico ndo
especialista.

DESENVOLVIMENTO

O trabalho iniciou-se com uma revisao bibliografica voltada ao planejamento urbano, ao uso e
ocupag¢do do solo, ao zoneamento e aos estudos de viabilidade urbanistica, além da analise da
legislagdo municipal vigente em Laguna. A partir desse embasamento tedrico e normativo,
foram 1identificados e selecionados os principais parametros urbanos com potencial de
manipulag¢do por meio da modelagem paramétrica.

Na sequéncia, delimitou-se uma 4rea representativa da cidade de Laguna, na qual foi
desenvolvido o prototipo do modelo parametrizado. Foram utilizadas as ferramentas digitais
Rhinoceros 3D e Grasshopper, que permitem a constru¢do de modelos digitais com ajuste
dindmico de variaveis conforme os dados cadastrais do municipio.

O processo de parametrizagdo partiu da logica que considera os principais aspectos do Plano
Diretor de Laguna, como zoneamento, taxa de permeabilidade, afastamentos, recuos, nimero
de pavimentos, pé-direito e cursos d’agua.

A logica utilizada consistiu na divisdo da modelagem em trés grupos: um para o eixo de rua,
para a defini¢do de recuos; outro que engloba a geometria do lote, tanto para a defini¢ao de
afastamentos quanto para a taxa de permeabilidade, e; divisdo entre embasamento e torre, para
0s casos em que o térreo e a sobreloja possam ocupar os diferentes recuos e afastamentos.

Por fim, fez-se a interse¢do entre os trés grupos, permanecendo o volume residual no centro
geométrico do lote. A partir dessa modelagem, foi possivel extrair informagdes quanto as
diferengas entre as larguras do logradouro, bem como a area de potencial construtivo.

O protétipo foi testado na area selecionada, possibilitando a geracdao de diferentes cenarios de
ocupacao urbana com base nas diretrizes estabelecidas pelo Plano Diretor Municipal de Laguna.
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RESULTADOS

Os resultados alcancados evidenciam o potencial da modelagem paramétrica no campo do
planejamento urbano. As simula¢des geradas mostraram uma visualizagdo instantdnea de
diferentes indices aplicados as volumetrias da area e permitiram comparagdes entre zonas com
diferentes coeficientes. Ao final da modelagem, obteve-se o potencial construtivo calculado
para determinado setor, que pode ser replicado no bairro ou na cidade como um todo.

As informagdes obtidas possibilitam prever a quantidade de habitantes por metro quadrado e
verificar a necessidade de infraestrutura como agua, energia e saneamento, podendo indicar no
Plano Diretor os setores que necessitam de investimentos.

O modelo paramétrico desenvolvido apresenta vantagens sobre métodos tradicionais de anélise
urbana. A principal delas ¢ a agilidade na criagdo de cendrios diferentes e na realizacdo de
ajustes em tempo real, o que facilita a simulac¢do de diversas configuragdes sem reconstrugoes
manuais. Contudo, foram identificadas algumas limitacdes, como a necessidade de dados
organizados e uma grande capacidade de processamento de dados.

Existem estudos semelhantes realizados em outras cidades do Brasil € do exterior, como em
Sdo Paulo, usando o CityEngine, e em Medellin, com ferramentas baseadas em Grasshopper.
Esses exemplos demonstram sua aplicabilidade em diversos contextos e auxiliam na expansao
da proposta.

O modelo parametrizado desenvolvido tem o potencial de otimizar processos de analise
urbanistica e estudos de viabilidade. A aplicacdo inicial em Laguna podera servir como base
para ajustes e refinamentos, permitindo expansao para areas urbanas mais complexas. Entre os
publicos que podem se beneficiar desse tipo de modelo estdo técnicos da prefeitura, estudantes
de Arquitetura ¢ Urbanismo, pesquisadores e a propria populagdo, que pode ter acesso a
representacdes visuais mais acessiveis (MOURA, 2015). Essa estratégia, presente no estudo de
Ma (2025), demonstra como sistemas interativos podem apoiar processos democraticos de
planejamento urbano, reduzindo barreiras técnicas para ndo especialistas.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como foco criar um protdtipo de modelo parametrizado para um bairro de
Laguna/SC, utilizando ferramentas digitais como forma de auxiliar na tomada de decisdes
urbanisticas. Por meio de uma revisdo de literatura e do desenvolvimento de uma estrutura
logica, foi possivel montar uma proposta de modelagem que segue os pardmetros do Plano
Diretor. Os resultados mostraram que o uso desse tipo de parametrizagdo pode tornar os estudos
de viabilidade e as simulagdes urbanas mais eficientes, precisos e transparentes. Além disso, o
modelo desempenha um papel importante na comunicagdo com a popula¢do. No entanto, a
ferramenta ainda apresenta desafios, como sua complexidade técnica e a necessidade de dados
verificaveis e organizados. Para o futuro, uma possibilidade ¢ ampliar a aplicagdo do modelo
para outras areas da cidade, cruzando-o com dados demograficos e ambientais, bem como
utiliza-lo em oficinas participativas para atualiza¢do do Plano Diretor.
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