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INTRODUCAO

As crescentes taxas de abandono no ensino superior representam um desafio
significativo para a educag@o no Brasil. Estas implicam tanto em perda de oportunidades, dado
que individuos deixam de obter empregos mais bem remunerados, como também na ma
alocacao de recursos publicos, pois parte do orgamento ¢ destinado a capital humano que nao
se concretiza. Diante deste cendrio, o projeto tem por objetivo identificar determinantes do
abandono, utilizando ferramentas de predicao baseadas em Machine Learning, capazes capturar
relacdes complexas ndo detectadas por métodos estatisticos tradicionais.

Grande parte da literatura sobre as causas do abandono tem se baseado em dados de alta
granularidade. Embora vélida, esta abordagem limita a inclusdo de varidveis de carater
socioecondmico no processo de modelagem. Além disso, tende a restringir a andlise ao nivel
local, dificultando a generalizagdo de resultados. Isto posto, o modelo proposto tem por objetivo
ser de escopo abrangente, com énfase nos aspectos socioecondmicos do abandono.

DESENVOLVIMENTO

O projeto utilizou-se da abordagem de Machine Learning (ML), em especial de um
algoritmo de classificagdo de Florestas Aleatdrias, visando desenvolver um modelo capaz de
prever, dentre um grupo de ex-estudantes, aqueles que teriam abandonado cursos de graduagao.

Tomou-se como base de dados uma agrega¢dao do complemento de educagdo da Pesquisa
Nacional de Amostra de Domicilios Continua (PNADC) dos anos de 2022 a 2024. A PNADC
tem como vantagem sua riqueza em informagdo, tornando-a propicia para a metodologia de
ML. Os dados foram filtrados de modo que o conjunto final continha apenas ex-estudantes de
ensino superior, com idades entre 18 e 24 anos. O resultado foi uma base com 7621 individuos,
dos quais 69,81% concluiram o ensino superior e 2301 30,19% o abandonaram. Esta foi divida
entre conjuntos de treino (80% das observacdes) e teste (20% das observagoes).

Entre as variaveis utilizadas na constru¢do do modelo, mencionam-se também algumas
especificagdes. Um fato estabelecido na literatura ¢ a importancia da escolaridade dos pais na
determinagdo do abandono (AINA et al., 2021). Este tipo de informacdo nao é explicitamente
informado pela PNADC e pode ser de dificil identificagdo. Dito isto, € possivel computar uma
proxy na forma da maior escolaridade do restante de um domicilio. Isto é, a maior escolaridade
encontrada entre residentes que ndo sdo o proprio individuo.

RESULTADOS

Foram tomadas algumas métricas como base para a avaliagdo da performance do
modelo. No que se diz respeito ao processo preditivo, o modelo apresentou uma acuricia de
0,72. Outra métrica de demasiada importancia ¢ o chamado f7/-score, uma média harmoénica
entre as métricas de precision e recall. O fl-score obtido sobre a classe de estudantes que
abandonaram foi de 0,57. A performance do modelo foi similar a de outros propostos na
literatura recente sobre o tema (MATTI VAARMA; LI, 2024).

Ainda que modelos de ML sejam muitas vezes capazes de realizar predigdes com
performance superior a de modelos estatisticos, a abordagem de ML ¢ tipicamente a-teorica,
produzindo resultados de dificil interpretacao. Isto posto, tomou-se por objetivo utilizar da
abordagem interpretativa do SHAP (Shapely Additive Explanations) (LUNDBERG; LEE,
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2017), de modo a mensurar a importancia de cada variavel para o abandono, assim como
visualizar as complexas relagdes que caracterizam o processo de conclusdo do ensino superior.

Primeiramente, a abordagem do SHAP pode ser utilizada como forma de mensurar a
importancia de cada varidvel na predicdo do abandono, como demonstrado na Figura 1.
Também ¢ possivel visualizar as complexas relagdes de cada caracteristica no processo de
predicdo do abandono, como demonstrado na Figura 2. Neste grafico, o gradiente no eixo
vertical indica se uma observacao tem um valor alto ou baixo para cada variavel, enquanto o
eixo horizontal mede o impacto de cada uma sobre o processo de predicao.

CONSIDERACOES FINAIS

As relagdes complexas demonstradas por métodos interpretativos, como o SHAP, se
demonstram potencialmente uteis para a elaboracdo de politicas publicas. Dito isso, vale
ressaltar potenciais limitacdes. A escolha pela PNADC como base de dados implica na
impossibilidade da utilizagdo de informagdes sobre performance académica de estudantes,
estabelecida na literatura como importante determinante para o abandono.

Ha também um problema de causalidade reversa na metodologia. Dado que o conjunto
de dados ¢ composto por ex-estudantes, a situacdo do estudante no momento que abandonou
ou concluiu o ensino superior pode ndo ser a mesma ao responder a pesquisa da PNADC. Este
problema ¢ minimizado ao limitarmos a analise aqueles entre 18 e 24 anos, garantindo que o
tempo entre o abandono e a pesquisa é pequeno.
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Figura 1. Mean Absolute SHAP Value
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Figura 2. SHAP Beeswarm Plot
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