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INTRODUÇÃO  
A calibração automatizada de modelos geológicos é essencial para reduzir incertezas e 
aumentar a fidelidade dos modelos em relação aos dados de poços. Métodos meta-
heurísticos, como Particle Swarm Optimization (PSO) e Genetic Algorithm (AG), 
permitem buscar parâmetros que melhorem a similaridade entre modelos simulados e 
observados. A eficiência desses métodos depende da escolha de hyperparameters 
(inércia, influência global/local, mutação, elitismo). O ajuste sistemático desses 
parâmetros, denominado Hypertuning, é crucial para adequar o otimizador ao problema. 
Este trabalho aplica técnicas de Hypertuning à calibração de modelos de Stratigraphic 
Forward Modeling (SFM), avaliados pelas funções SCOOF e PROOF. 
 
DESENVOLVIMENTO  
Foi realizado um pré-Hypertuning para avaliar o efeito do tamanho da população, adotando 35 
indivíduos como valor ideal. 
Na etapa principal, aplicaram-se três técnicas: 

 Grid Search – combinações regulares de parâmetros; 
 Random Search – exploração aleatória; 
 Bayesian Optimization – busca sequencial com menor custo computacional. 

Foram conduzidas 125 calibrações por método, variando hyperparameters do PSO (inércia, 
influência pessoal e global). 

RESULTADOS  
Os hiperparâmetros mostraram forte impacto na convergência e qualidade da 
calibração. Para o PSO, valores de inércia próximos de 0,7 e influência global em torno de 
0,65 geraram os melhores ajustes, reduzindo erros de espessura em todos os poços. As 
configurações padrão e otimizadas tiveram resultados similares em termos de fácies e 
espessura, mas o Hypertuning proporcionou ajustes quantitativos superiores. O AG 
apresentou maior instabilidade, com forte sensibilidade à mutação e elitismo, exigindo 
análises futuras. Comparações com dados de referência mostraram que o Hypertuning 
melhorou a correspondência entre modelos simulados e perfis de poço, especialmente 
na distribuição de fácies e espessura. 
 
CONSIDERAÇÕES FINAIS  
O Hypertuning mostrou-se essencial para aprimorar a calibração de modelos 
estratigráficos, trazendo ganhos em eficiência e qualidade dos resultados. Embora 
valores padrão sejam robustos, o ajuste refinado otimizou a performance dos métodos. 
Como continuidade, recomenda-se aprofundar o estudo do AG e explorar a Bayesian 
Optimization como alternativa de menor custo computacional. 
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Figura 1. Fluxograma do processo de calibração 

 

 
Figura 2. Facies logs dos poços simulados 

 

 
Figura 3. Histogramas de erro de espessura 
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