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INTRODUCAO

A modelagem estratigrafica dindmica (Stratigraphic Forward Modeling - SFM) tem
demonstrado potencial para auxiliar na caracteriza¢ao de reservatorios petroliferos, pois
permite a simulagdo de processos deposicionais, melhorando a previsdao da
heterogeneidade litologica. No entanto, apesar dos avangos metodologicos, os modelos
deposicionais SFM frequentemente apresentam discrepancias significativas em relagao
aos dados reais, visto que, como pontuado por Boing et al. (2022), a modelagem SFM
ndo foi feita para honrar dados de pogos.

No geral, o processo de calibracdo desses modelos segue custoso e ainda sem solugdes
comerciais robustas para a inversdo automatica de parametros de simulacdo. Para que o
ajuste de parametros resulte em um modelo efetivamente calibrado e passivel de analise,
€ necessario inseri-los em um software de simula¢ao, como o Dionisos Flow®, utilizado
neste trabalho, a fim de gerar um novo modelo. Esse processo também ¢ custoso e
necessita de alto rigor operacional, estando sujeito a erros que podem comprometer o
modelo.

Além disso, ao final de um processo de calibracdo, geralmente obtém-se multiplos
modelos igualmente provaveis, cuja analise individual de cada um torna-se impraticavel.
Nesse contexto, o presente trabalho concentra-se no pés-processamento da calibragdo,
buscando automatizar essa etapa, transformando os parametros calibrados em resultados
quantitativos e qualitativos, possibilitando a integracao da analise pds-calibragdo.

DESENVOLVIMENTO

O processo, integralmente desenvolvido em linguagem Python, inicia-se com a obtengao
de multiplos conjuntos de parametros calibrados, resultantes dos ciclos de otimizagdes
por funcao-objetivo do workflow desenvolvido por DUCROS et al. (2023) para
quantificar a dissimilaridade entre pogos reais e simulados. Desse modo, foi incorporado
ao workflow de calibragdo um pds-processo para automatizar a geracao de dados dos
modelos calibrados e facilitar a interpretagdo ndo apenas do modelo, através da
transformagao de informacdes de espessura, propor¢des de sedimentos e batimetria em
diversos tipos de graficos, mas também do processo de calibracdo como um todo, por
meio de estatisticas e graficos de convergéncia.

RESULTADOS

As novas ferramentas desenvolvidas permitem que diversos modelos calibrados sejam
avaliados simultaneamente, conforme a porcentagem de melhores modelos definida pelo
usuario. O workflow atual gera diversos resultados graficos importantes: Perfis dos pogos
calibrados lado a lado com o pogo base (antes da calibracdo) e o pogo observado
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(resultado esperado), facilitando o julgamento da simulagdo; Secdes transversais,
possibilitando ver a distribui¢do de facies ao longo do reservatério no corte X-X’ e Y-Y’
desejado; graficos de pizza de propor¢do de sedimentos dos pogos em subzonas,
mostrando a distribui¢ao de sedimentos ao longo do tempo.

Além disso, também sdo feitas estatisticas para os parametros calibrados, histogramas e
graficos de dispersdo que exibem a distribuicdo e a convergéncia dos parametros
calibrados dentro do intervalo definido pelo usuario, possibilitando identificar
tendéncias.

Por fim, todos esses resultados sdo compilados em um documento PDF, que também
contém o tempo total de calibragao e o valor de FO, facilitando o acesso, visualizagdo e
interpretacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho realizado representa um grande avango na area de calibragdo de modelos
forward, pois automatiza o processo de geracao de resultados. A abordagem desenvolvida
permite dedicar mais tempo a inferéncia geoldgica sobre modelos ja calibrados, além de
viabilizar a andlise simultdnea de multiplos modelos, otimizando recursos.

Palavras-chave: automatizacao; forward modeling; calibragao de modelos.
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Figura 1. Se¢do Transversal y-y’do modelo calibrado.
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Figura 1. Folha de rosto do relatorio de calibragado.
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