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INTRODUCAO

O estresse oxidativo ¢ caracterizado pelo desequilibrio entre a produgdo de espécies reativas de
oxigénio (EROs) e a capacidade antioxidante do organismo (Remigante; Morabito, 2024), sendo que
em animais, esse processo pode ser desencadeado por fatores ambientais e enddgenos, incluindo o
virus da leucemia felina (FeLV) (Biezus et al., 2017). Assim, a replicagdo viral contribui para o
aumento da producdo de EROs e para a reducdo das defesas antioxidantes, favorecendo alteracdes
nas respostas antivirais, intensificagdo de processos inflamatérios e promogdo de danos celulares e
teciduais significativos (Foo et al., 2022). Nesse cenario, estratégias destinadas a modulacdo do
estresse oxidativo tornam-se relevantes no manejo de felinos infectados pelo FeLV, destacando-se a
ozonioterapia, a qual promove a indugfo da sintese de enzimas antioxidantes envolvidas no sequestro
de radicais livres e na protecdo da integridade da membrana celular (Pelinsari et al., 2024). Diante
disso, o estudo objetivou avaliar os efeitos da ozonioterapia na modulagdo do estresse oxidativo em
gatos positivos para o virus da leucemia felina, tendo como principal hipotese a viabilidade do 0zonio
em promover aumento na quantidade de enzimas antioxidantes e reducéo no dano oxidativo.

DESENVOLVIMENTO

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) da Universidade do Estado
de Santa Catarina (UDESC), sob protocolo 7400181222. Foram selecionados 22 gatos, machos e
fémeas, de multiplas ragas, com idade entre 06 meses ¢ 08 anos, que apresentaram teste rapido
positivo para o FeLV e negativo para o virus da imunodeficiéncia felina (FIV), a fim de evitar
interferéncias nos parametros analisados. Os animais permaneceram sob posse dos responsaveis,
sendo conduzidos ao Hospital de Clinicas Veterinarias Professor Lauro Ribas Zimmer
(CAV/UDESC) para a realizacao das sessoes de terapia e colheita de amostras. A sala de conducao
do estudo era aclimatizada em temperatura de 25 °C, com emprego de luz azul ambiental, feromdnios
sintéticos e musicoterapia, a fim de minimizar o estresse. Os animais receberam ragdo seca comercial
super premium, a fim de viabilizar a obtencao de nutrientes adequados para a resposta ao tratamento.
Os animais foram divididos de forma randomizada em 02 grupos experimentais, sendo 01 grupo
controle (GC, n = 8) e 01 grupo tratamento (GT, n = 14). O grupo controle foi caracterizado pela
administracdo de ar ambiental em volume de 5 mlL/kg, enquanto o grupo experimental foi
caracterizado pela administragao de gas 0zonio, em volume de 5 mL/kg e concentragdo de 10 pg/mL.
Os gases foram administrados por via intrarretal, com o emprego de sonda uretral nimero 4, com
intervalo de aplicacdo minimo de 72 horas entre cada aplicacdo, totalizando 40 aplicagdes. Em todas
as sessodes eram obtidas informagdes com o responsavel a respeito do quadro clinico do paciente, e a
cada 8 sessdes foram colhidas amostras de sangue através da veia cefalica, em um volume aproximado
de 1,0 mL, sendo centrifugadas e o soro congelado a -80 °C, totalizando 6 momentos (M0, M8, M16,
M24, M32, M40). A modulagdo do estresse oxidativo foi realizada através da mensuragdo sérica das
enzimas antioxidantes superdxido dismutase (SOD), catalase (CAT) e glutationa peroxidase (GPx)
através de kits colorimétricos (Elabscience®) e peroxidagdo lipidica foi determinada pela
quantificagdo do malondialdeido (MDA), conforme a metodologia descrita por Esterbauer e
Cheeseman (1990). Os gatos também foram monitorados através de exames de hemograma,
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bioquimica sérica (funcdo renal, funcdo hepatica e lesdo hepatica), hemogasometria venosa,
ultrassonografia abdominal e radiografia toracica em 3 momentos (prévio ao inicio do experimento,
apos a 20% sessdo e apos a 40* sessdo), a fim de monitorar o status de saude dos pacientes. Os dados
foram submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk, com teste ANOVA para medidas
repetidas, seguido pelo pds-teste de Tukey, considerando um nivel de significancia de 5 % (p < 0,05).

RESULTADOS

Na mensura¢do da atividade sérica das enzimas antioxidantes, o GC nio apresentou variagdes
significativas ao longo do estudo, enquanto o GT apresentou aumento progressivo de superdxido
dismutase (Figura 01A), catalase (Figura 01B) e glutationa peroxidase (Figura 01C). A enzima SOD
apresentou elevacdo significativa no GT a partir do momento M8 (p <0,001), com diferenca entre os
grupos experimentais a partir de M8 (p = 0,049). Considerando os valores de referéncia para animais
saudaveis descritos por Michalek ez al. (2020), caracterizados por 2,07 + 0,76 U/mL, 100 % dos gatos
(22/22) apresentavam valores de SOD abaixo do esperado no momento pré-experimento (MO0), com
restabelecimento no GT a partir de M24. A enzima CAT apresentou elevagdo significativa no GT a
partir do momento M8 (p < 0,001), com diferenca entre os grupos experimentais a partir de M16
(p < 0,001). Levando em consideracdo os valores em animais saudaveis, caracterizados por
30 = 7,5 nmol/min/mL, foi possivel observar que 100 % dos gatos (22/22) apresentavam valores de
CAT abaixo do intervalo esperado em M0, com restabelecimento no GT a partir de M24. A enzima
GPx apresentou aumento discreto no GT, com elevacao significativa a partir de M24 (p = 0,022), com
diferenga entre os grupos experimentais apenas em M40 (p < 0,001). Ao levar em consideragdo os
valores de animais saudaveis, caracterizados por 4037 £+ 341 nmol/min/mL, em MO os gatos
apresentavam valores proximos ao intervalo esperado, mantendo-os ao longo do estudo em ambos os
grupos experimentais. E em relacdo a mensura¢do do malondialdeido (Figura 01D), foi possivel
observar que o GC apresentou aumento discreto ao longo do estudo, tornando-se significativo apenas
em M40 (p = 0,016). No GT, observou-se reducdo significativa a partir de M8 (p = 0,006), sendo que
entre os grupos experimentais, foi possivel observar diferenga significativa a partir de M8 (p =0,013).
Ao levar em consideracdo os valores de animais saudaveis, caracterizados por 3,86 = 0,71 pumol/L,
foi possivel observar que, em M0, os gatos de ambos os grupos experimentais apresentavam valores
acima do esperado, com redugdo abaixo do intervalo apenas no GT a partir do M8. No GT,
comparando o M40 com o M0, a SOD apresentou aumento de 153,6 %, a CAT apresentou aumento
de 82,7 %, a GPx apresentou aumento de 6,8 % e o MDA apresentou redugdo de 25,3 %. Assim,
correlacionando as enzimas antioxidantes com a peroxidacdo lipidica, foi possivel observar que,
previamente a conducdo do estudo, 100 % (22/22) dos gatos apresentavam um quadro de estresse
oxidativo, e a partir da institui¢do do tratamento terapéutico, houve a modulacdo dos parametros
avaliados, com reducéo significativa do quadro oxidativo ocasionado pela condigdo viral.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a ozonioterapia foi capaz de modular o estresse oxidativo em gatos positivos para o
FeLV. Esse efeito estd associado a indu¢do de uma resposta antioxidante adaptativa, caracterizada
pelo aumento da atividade de enzimas antioxidantes e pela consequente reducdo do dano oxidativo
celular, contribuindo para o restabelecimento do equilibrio redox. Nesse cendrio, destaca-se que a
SOD e a CAT foram as enzimas antioxidantes mais influenciadas pelo tratamento, sugerindo um papel
fundamental na neutralizagdo das espécies reativas de oxigénio produzidas durante o processo
infeccioso. Esse resultado reforca a hipotese de que a ozonioterapia atua, preferencialmente, na via
de detoxificagdo do perdxido de hidrogénio, contribuindo para a protecdo celular.

Palavras-chave: Doenca viral felina; Espécies reativas de oxigénio; Ozdnio.
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ANEXOS

Figura 01. Valores de média e desvio padrdo da mensuragdo sérica das enzimas antioxidantes e de
malondialdeido dos gatos positivos para o virus da leucemia felina (FelLV) pertencentes ao grupo
controle (GC, n = 8, coluna em azul) e ao grupo tratamento (GT, n = 14, coluna em branco). A.
Superdxido dismutase. B. Catalase. C. Glutationa peroxidase. D. Malondialdeido.
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Legenda: letras maitisculas diferentes significam diferenga estatistica entre os grupos experimentais e letras minusculas
diferentes significam diferenca estatistica dos momentos em relagdo ao momento basal (M0) no mesmo grupo
experimental, empregando o teste de ANOVA para amostras repetidas e pds-teste de Tukey. Fonte: autoria propria (2026).
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