36° Seminario de

SiJC | Iniciagio Cientifica ANO: 2026

METODOLOGIAS ANALITICAS HIBRIDAS PARA REMEDIACAO AMBIENTAL

Bruno Fusinato, Sedami Tozoun Romain Agassin, Alexandre Tadeu Paulino

Universidade do Estado de Santa Catarina, Departamento de Quimica, Rua Paulo Malschitzki, 200,
Zona Industrial Norte, Joinville — SC, Brasil

INTRODUCAO

A degradacao de corpos hidricos por efluentes industriais contendo corantes ¢ um problema ambiental
grave (AGASSIN et al., 2023). Estima-se que cerca de 100.000 toneladas desses compostos sio
descartadas de forma inadequada no ambiente aquatico anualmente pela industria téxtil (CESCO et
al., 2021). Essa contamina¢do ¢ um risco significativo devido a natureza ndo biodegradavel,
propriedades toxicas, carcinogénicas e mutagénicas dos corantes téxteis (MOHAMMADI et al.,
2024). Diante desse cenario, o objetivo nesse trabalho foi estudar uma metodologia hibrida
envolvendo adsorcdo de corantes em biocarvao de casca de arroz modificado, otimizando pardmetros
de interagdo via modelagem numérica integrada a experimentag¢do controlada, para a remogdo de
corantes téxteis cationicos de meios aquosos.

DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, foi realizada a modificag¢do da superficie do biocarvao in natura, para posteriormente
realizar os estudos de adsorc¢ao de azul de metileno. A partir de uma solucao-estoque do corante em
concentragdo de 1000 mg L™, prepararam-se trés solugdes com concentragdes 10 mg L), 8 mg L' e
6 mg L para os ensaios de adsor¢do. Os experimentos foram realizados a 25 °C sob agitagdo em
incubadora shaker com movimentos entre 100 a 160 rpm utilizando 0,01 g de biocarvao. Todos os
experimentos foram realizados em triplicata para estimativa dos erros aleatérios. A inferéncia da
absorbancia do corante no espectrofotometro UV-Vis (Merck 600) baseou-se na medida de um branco
possuindo biocarvao, assegurando que a absorbancia registrada seja referente ao corante
remanescente.

RESULTADOS

Apbs os ensaios de adsor¢do, foram analisados dois pardmetros de influéncia e otimizagdo para o
processo de remog¢do do azul de metileno: o efeito da concentragdo inicial do corante e o efeito da
variagdo da agitacdo da solucdo do corante. O primeiro resultado correlacionou a concentracao inicial
do corante e a capacidade de adsor¢@o do biocarvao, destacando a transicao para a saturacdo dos sitios
ativos. A partir de seus dados foi possivel constatar que o rapido aumento da capacidade de adsor¢ao
(qt) independe da concentragao inicial, pois os sitios ativos livres do biocarvao irdo saturar somente
ao decorrer do tempo, tornando-se apds esse momento, indisponiveis para continuar o processo de
adsorcdo do corante. No segundo resultado observou-se a variagdo da capacidade de adsor¢do em
funcdo do tempo para diferentes velocidades de agitacdo (100, 150 e 160 rpm). Os resultados
indicaram que para a agitagdo de 100 rpm a taxa de adsor¢do ¢ mais lenta, devido a maior espessura
da camada limite difusiva, o que dificulta o transporte das moléculas do corante até a superficie do
biocarvao modificado. Em uma velocidade de 150 rpm a taxa aumenta de forma significativa e indica
um ponto bom de eficiéncia na remocao e, por fim, na agitagdo de 160 rpm, apesar de atingir a
condi¢do de maior intensidade hidrodindmica avaliada, pois nela ocorre uma forte reducdo das
barreiras difusivas externas, o valor de 150 rpm torna-se pertinente para o estudo em questao, devido
a maior frequéncia de colisdo entre as moléculas do adsorvente e adsorvato, resultando na maior taxa
de adsorcao. A investigagcdo desses efeitos foi essencial para avaliar o tratamento de efluentes uma
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vez que tipicamente resultam em uma maior capacidade de adsor¢do até um determinado ponto de
saturacao dos sitios ativos do biocarvao modificado.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se que a técnica de adsor¢ao empregada a partir do biocarvao modificado possui potencial
para o tratamento sustentavel de efluentes téxteis, decorrente de sua eficiéncia na remog¢ao do azul de
metileno em corpos d’agua, embora sua adsor¢do percentual se reduza pela saturaciao de seus sitios
livres.
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