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PLATAFORMA COLABORATIVA PARA VALIDACAO DE DADOS EM
RECONHECIMENTO DE SINAIS
George Henrigue Santos, Carla Diacui Medeiros Berkenbrock

INTRODUCAO

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) é o meio de comunicacdo oficial da comunidade surda no
Brasil, reconhecido pela Lei n® 10.436/2002 (BRASIL, 2002), logo, o desenvolvimento de
tecnologias assistivas que corroborem sua disseminacdo € uma demanda social e cientifica relevante.
Sistemas de reconhecimento de sinais tém sido cada vez mais desenvolvidos sob uso intenso de
modelos de redes neurais, 0s quais exigem bases de dados enormes (TAO et al., 2024). No Brasil,
essas bases tém sido produzidas com fluentes em Libras, em ambientes de iluminagdo e captura de
video controlados (REZENDE; ALMEIDA; GUIMARAES, 2021; DA SILVA ALMEIDA;
REZENDE; ALMEIDA, 2022). No entanto, o uso desses dados curados pode levar ao overfitting dos
modelos, que falham em cenarios reais. Diante disso, o objetivo deste trabalho é validar a hip6tese de
que o treinamento pode ser realizado com dados produzidos em condi¢cdes ndo ideais por
colaboradores ndo especialistas, verificando se o feedback humano é capaz de melhorar algoritmos
de reconhecimento de sinais isolados. Para tanto, propde-se uma plataforma web, na qual
colaboradores enviam sinais de Libras ao assistir videos de referéncia e, concomitantemente, validam
a performance de modelos de reconhecimento, validacdo essa posteriormente usada no fine-tuning
dos modelos.

DESENVOLVIMENTO

A metodologia esta estruturada em trés frentes, focadas em coleta, estresse algoritmico e validacdo
de hipoteses por meio de uma plataforma web, pois faz parte da expertise dos autores e € um artefato
amplamente acessivel (DE FREITAS, 2025). A Frente 1 consiste no benchmarking de estresse real,
avaliando a degradacgdo da acurécia de dois perfis de algoritmos existentes de reconhecimento de
sinais — modelos de alta eficacia (SOTA) (ALVES; BOLDT; PAIXAOQ, 2024) e redes leves de alta
eficiéncia computacional (como as baseadas em MobileNets) (HOWARD et al., 2017) — quando
expostos a execucOes ndo controladas de usuérios comuns. A Frente 2 implementa um ciclo de
otimizacdo utilizando Aprendizado por Reforco com Feedback Humano (RLHF) (SUTTON;
BARTO, 2018). Nesta etapa, voluntarios reproduzem sinais de referéncia do Dicionario do INES
(INES, 2011) na plataforma, e suas validagdes atuam como funcéo de recompensa para o fine-tuning
das redes neurais. A Frente 3 engloba o treinamento desde o inicio (pesos aleatdrios) de modelos
exclusivamente com os dados colaborativos, e a posterior comparagao estatistica de seu desempenho
contra os modelos originais, treinados nas bases originais de especialistas. Essa etapa pressupfe o
acesso aos modelos selecionados, o que pode ndo ser possivel, pois conta com a colaboracao de outros
pesquisadores.

RESULTADOS

Como resultados parciais, o artigo intitulado "Plataforma Colaborativa para Validacdo de Dados em
Reconhecimento de Sinais" (SANTOS; BERKENBROCK; SELL, 2026) foi aprovado e apresentado
na trilha de Desenho de Pesquisa do XXI Simpésio Brasileiro de Sistemas Colaborativos (SBSC
2026), em Porto Alegre/RS. Durante o0 evento, a proposta foi submetida & avaliacdo de especialistas
em Libras e Sistemas Colaborativos por meio de sessdes de feedback e rodadas de sugestdes,
validando a relevancia da abordagem metodoldgica perante a comunidade académica. O projeto
destacou-se por ser a Unica proposta em nivel de graduacédo na respectiva se¢do. Desde entdo, iniciou-
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se 0 desenvolvimento do prototipo da plataforma web, atualmente em fase de testes, implementando
o fluxo de captura de videos: consentimento do usuario conforme a LGPD, comparacao lado a lado
com o sinal de referéncia do Dicionario INES (INES, 2011), gravacao, revisdo e confirmacao antes
do envio. Paralelamente, o arcabouco tedrico para o desenvolvimento algoritmico foi consolidado
mediante a conclusdo de uma capacitacdo em modelos convolucionais e sequenciais
(DeepLearning.Al), com destaque a arquitetura de Transformers com mecanismo de Atencao, e de
um curso de Spring Boot, este ultimo direcionado a implementacdo do back-end da plataforma.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa propde uma solucdo exequivel para mitigar o gargalo de dados no reconhecimento de
Libras, promovendo a transicdo de um modelo dependente de estldios para um ecossistema
colaborativo com escalabilidade. As avaliagdes construtivas obtidas no SBSC 2026 indicam a
viabilidade e o ineditismo da integracdo do RLHF nesse contexto. O presente estudo tera
desdobramentos diretos na elaboracdo do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) do bolsista, sob
orientacdo da prof.2 Carla Berkenbrock, fase em que esta previsto o desenvolvimento e treinamento
de um modelo proprio de reconhecimento de sinais. Espera-se, com isso, viabilizar a criacdo de
tecnologias assistivas mais resilientes as variacdes do mundo real, fomentando a incluséo digital da
comunidade surda.

Palavras-chave: Reconhecimento de sinais; Libras; Sistemas colaborativos; Aprendizado por
refor¢o; Redes Neurais.

ANEXOS
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Cada gesto comum
ensina o algoritmo a
reconhecer o mundo 01‘
real.

O ColabLibras reune videos de voluntarios repreduzindo sinais do
dicionario oficial de Libras para testar se dados coletados fora do
laboratério tornam o reconhecimento automatico mais robusto. Sua
participagao é voluntaria e vocé decide, video a video, o que é
enviado.
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Figura 1. Pagina inicial do site explicando aos usudarios o propésito da pesquisa.
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Sinal de referéncia Fonte: Dicionirio INES Sua gravacao Tentativa 1

{

Preste atencéo & configuragao das méos e ao movimento — pequenos detalhes - =
B z ® Gravar sinal (max. 10s)
podem mudar o significado do sinal.

Posicione-se de forma que suas maos fiquem visiveis no quadro. A gravacao para

automaticamente aos 10 segundos.

Figura 2. Protétipo da interface de coleta e validacéo, video do dicionario INES a esquerda,
usuario realizando o sinal a direita.
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