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INTRODUCAO

A construgdo civil possui papel estratégico no desenvolvimento econémico e social, porém enfrenta
desafios relacionados a eficiéncia dos materiais, a sustentabilidade ¢ a necessidade de novas solugdes
tecnologicas (Scrivener; John; Gartner, 2018). Nesse contexto, diferentes materiais tém sido
estudados como alternativas para modificar e aprimorar o desempenho de materiais cimenticios

A nanocelulose destaca-se como um material de origem renovavel, biodegraddvel e de baixa
densidade, apresentando propriedades que favorecem sua aplicacdo em materiais cimenticios. Entre
suas diferentes formas, destacam-se a nanocelulose bacteriana (BNC) e a nanocelulose cristalina
(CNC) que apresentam caracteristicas estruturais distintas ¢ podem modificar o comportamento das
pastas cimenticias (Safanelli et al., 2025; Soares et al., 2024).

A incorporagdo de nanocelulose em materiais a base de cimento pode influenciar propriedades
reoldgicas, como tensdo de escoamento e viscosidade, dependendo do teor incorporado e das
condi¢des de dispersdo. Em baixas concentragdes, a CNC pode apresentar boa dispersdo, enquanto
maiores teores podem favorecer a aglomeragao e a retengao de dgua, modificando a fluidez das pastas
(Safanelli et al., 2025). De forma semelhante, a incorporagdo de BNC pode modificar a estruturagao
e o comportamento reoldgico das pastas cimenticias, em fun¢do de suas caracteristicas e de sua
interagdo com as particulas da matriz (Soares et al., 2024).

DESENVOLVIMENTO

Inicialmente, realizou-se a caracterizagdo dos materiais constituintes para a preparagdo das misturas
cimenticias, seguida da definicdo do trago de referéncia com base na literatura. Para a incorporagdo
das nanoceluloses, foram preparadas dispersdes de BNC e CNC nos teores de 0,1%, 0,2% ¢ 0,3% em
relacdo a massa de cimento, juntamente com 0,1% de aditivo dispersante (em relacdo a massa das
nanoceluloses), empregando-se processos de agitagdo e ultrasonicagdo para favorecer a
homogeneizagdo dos nanomateriais na matriz.

Posteriormente, as dispersdes foram incorporadas as misturas mantendo-se uma sequéncia de
dosagem controlada para garantir a uniformidade do material. As propriedades reoldgicas foram
submetidas a analise em um redmetro rotativo Haake Viscotester 1Q Air 3, permitindo determinar
parametros como a viscosidade aparente, a tensdo de escoamento e a evolucdo da tensdo de
escoamento estatica apos diferentes periodos de repouso, analisando-se a estrutura¢ao do material ao
longo do tempo. Por fim, os resultados obtidos foram comparados entre a formulacao de referéncia e
as misturas contendo os diferentes teores de BNC e CNC.

RESULTADOS

As Figuras 1 e 2 apresentam a evolucdo da tensdo de escoamento estatica das matrizes contendo BNC
e CNC, respectivamente. Observa-se que todas as misturas apresentaram um aumento continuo da
tensdo de escoamento estdtica durante o intervalo de tempo avaliado. Esse comportamento esta
associado a gradual reestruturacdo da rede interna do material enquanto permanece em repouso,
promovida pela floculagdo das particulas de cimento e pelo inicio das reacdes de hidratagdo. Dessa
forma, com o passar do tempo, € necessaria uma tensao progressivamente maior para desestruturar
essa rede e dar inicio ao escoamento.
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Analisando o comportamento especifico dos nanomateriais, as formula¢des contendo CNC
apresentaram taxas médias de crescimento entre 3,37 e 3,63, valores inferiores ao da mistura de
referéncia (7,61). Em contrapartida, para as matrizes com BNC, as taxas médias foram de 7,76, 12,89
e 17,41 para BNCO1, BNC02 e BNCO3, respectivamente, indicando uma evolugdo significativamente
maior da tensdo de escoamento, em especial para os maiores teores de nanocelulose.

Apesar de esse fenomeno de estruturagdo em repouso ser tradicionalmente associado ao
comportamento tixotropico, pesquisas recentes ressaltam que, em materiais cimenticios, 0 processo
de hidratagdo contribui para uma parcela irreversivel dessa estruturacao. Nesse contexto, o conceito
de structural build-up mostra-se mais apropriado para descrever a evolugdo da estrutura do material
ao longo do tempo (El Bitouri; Azéma, 2022; El Bitouri, 2023).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados indicaram que a incorporacdo de BNC e CNC influenciou a evolugdo da tensdo de
escoamento estatica das pastas cimenticias durante o periodo de repouso. As formulagdes contendo
BNC apresentaram maiores taxas médias de crescimento em comparagdo a referéncia e as
formula¢des contendo CNC, com aumento da taxa de crescimento associado ao maior teor de BNC.
Esses resultados evidenciam a influéncia do tipo e do teor de nanocelulose na evolucao estrutural das
pastas cimenticias, contribuindo para a compreensdo do comportamento reoldgico desses materiais.

Palavras-chave: nanocelulose bacteriana; nanocelulose cristalina; matrizes cimenticias leves;
reologia; structural build-up.

ANEXOS

Nanocelulose Cristalina (CNC)
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Figura 1. Tensdo de Escoamento Estatico da Nanocelulose Cristalina.




36° Seminario de

SiIC | Iniciagdo Cientifica ANO: 2026

Nanocelulose Bacteriana (BNC)
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Figura 2. Tensdo de Escoamento Estatico da Nanocelulose Bacteriana.
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