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INTRODUCAO

Em hospitais, edificios que fazem parte do setor terciario, tem-se consideravel necessidade de
consumo de recursos (Gonzalez et al., 2016), como agua e energia. De modo geral, no entanto, o
consumo de 4gua varia tanto ao longo do dia quanto ao longo do ano, com maior consumo nos meses
mais quentes (D’Alessandro et al., 2016). Portanto, este estudo tem o objetivo de investigar se ha
relacdo entre indicadores climaticos e o consumo de 4gua em hospitais de Joinville.

DESENVOLVIMENTO
Graus-dia (degree-days) ¢ um parametro que calcula a intensidade e a duragdo de temperaturas

externas a partir da diferenga entre a temperatura maxima ou minima do dia e uma temperatura base,
aquela na qual ndo € necessario resfriamento ou aquecimento do ambiente. Este parametro € utilizado
para estudar a influéncia de fatores geograficos, como latitude, longitude e altitude no consumo de
agua (Gonzalez et al., 2016). O heating degree days (HDD) e o cooling degree days (CDD)
representam a quantidade de energia necessaria para aquecer ou resfriar, respectivamente, um
ambiente interno até uma temperatura de referéncia especificada (Tringa et al., 2025). As féormulas
utilizadas para o célculo do CDD e HDD estao listadas no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1. Formulas para cdlculo de CDD e HDD.

Caso Condicéo Graus-dia de resfriamento | Graus-dia de aguecimento
1 Tmax < Thase 0 HDD = Thase - Tmedia
2 Tmédia <Tbase <Tmax CDD = (Tmax -Thase) /4 HDD = [(Toase - Tmin) /2] -
[(Tmax 'Tbase) / 4]
3 Tmin<Tbase<T média CDD = [(Tmax -Tbase) /2)] - HDD = (Thase -Tmin) /4
[(Tbase -Tmin) /4]
4 Tmin>Thase CDD = Tmédia - Thase HDD =0

Fonte: Adaptado de Tringa et al. (2025).

A correlagdo ¢ um método utilizado para avaliar se ha associagdo linear bidirecional entre duas
variaveis numéricas. Assim, o coeficiente de correlacdo representa a forca da associagdo linear entre
duas variaveis (Mukaka, 2012). Para analisar a influéncia de indicadores climaticos no consumo de
agua em hospitais, calculou-se o coeficiente de correlagdo entre os indicadores de consumo de dgua
por area e por leito de seis hospitais (H1, H2, H3, H4, H5 e H6) na cidade de Joinville no ano de 2020
e as seguintes varidveis: temperatura média mensal, CDD e HDD. Além disso, também foram
calculados os coeficientes de correlagdo entre a temperatura média mensal e os indicadores CDD e
HDD. Foi calculado o coeficiente de correlagdo de Pearson quando as variaveis possuiam distribui¢do
normal e, caso contrario, o coeficiente de correlagdo de Spearman. Foi utilizado o software R (R Core
Team, 2026) e adotado nivel de significancia o = 0,05.

RESULTADOS
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Os coeficientes de correlagdo dos dados dos hospitais H1, H2, H4 e H6 apresentaram p-valor maior
que 0,05, indicando que a correlagdo ndo ¢ estatisticamente significativa. Além disso, no H3, a
correlacdo entre os indicadores de consumo por més e o HDD, e no H5 a correlagao entre HDD e o
indicador por area, também ndo apresentaram significancia estatistica.

Tabela 1. Coeficiente de correlagdo entre as variaveis (p-value < 0,05)

Variaveis Coeficiente p-valor

Clima Temp. média CDD 0,983 <0,001
Temp. média HDD -0,911° <0,001
Temp. média Indicador de consumo/area 0,676° 0,0159

3 Temp. média Indicador de consumo/leito 0,691 0,0128
CDD Indicador de consumo/area 0,642 0,0244

CDD Indicador de consumo/leito 0,667° 0,0179
Temp. média Indicador de consumo/area 0,615° 0,0373
Temp. média Indicador de consumo/leito 0,671° 0,0204

H5 |CDD Indicador de consumo/area 0,734° 0,0091
CDD Indicador de consumo/leito 0,790° 0,0036

HDD Indicador de consumo/leito -0,591° 0,0431

*Pearson; "Spearman
Fonte: Autoras (2026).

E necessario ressaltar que o maior valor de HDD de 2020 foi de 19,07 °C.dia no més de agosto,
enquanto o maior valor de CDD foi de 151,49 °C.dia em janeiro do mesmo ano, o que provavelmente
se deve ao fato de que em Joinville, devido as temperaturas médias nao serem tdo baixas em periodo
de inverno, ndo ha necessidade de aquecimento como em outras cidades do estado.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do célculo dos coeficientes de Pearson e Spearman, foi possivel atingir o objetivo do trabalho
de relacionar o consumo de dgua com indicadores climaticos. Em dois dos seis hospitais da amostra,
o consumo de 4gua apresentou correlagdo estatistica significativa com os indicadores climaticos
analisados. Como o periodo estudado foi atipico por conta da pandemia do COVID-19, ¢ relevante
investigar outros periodos para comparar com os valores encontrados.
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