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INTRODUCAO

A montagem manual de placas de circuito impresso (PCI) esta sujeita a sofrer erros de montagem,
como um componente faltando ou invertido. O GRAAL (Agati, 2024), juntamente com o RA2M?
(Peixe, 2024), visam mitigar esse problema por meio de gamificacdo e aplicacdo de realidade
aumentada reconhecendo o nivel de habilidade do montador. Com o decorrer dos anos, ambos os
softwares foram passando por alteragoes. Entdo passaram a ser dois softwares separados de mesma
origem, e ambos sofriam problemas de engenharia de software, como: ndo possuir um sistema de
versionamento, auséncia de modulos essenciais, inconsisténcias de como lidam com tratamento de
informacoes, falta de documentacdo, entre outros. A proposta deste trabalho é resolver estes
problemas, e unifica-los com recursos de ambos.

DESENVOLVIMENTO

A resolucdo dos problemas de ambos o softwares teve como base 0s conceitos de metodologias ageis.
Antes de resolver os problemas, foi estudado como os softwares funcionavam internamente, e entdo
elencados os problemas, organizados em ordem de prioridade, para entdo resolve-los. Depois de
resolvidos, fora-se repetindo o ciclo: Estudar quais problemas essas mudancas trouxeram, elencar
eles, priorizar, resolver. Um dos problemas, que foi elencado como um dos mais graves, era como 0s
softwares lidavam com o histérico de sessoes e informacdes do usuario, dentre outros detalhes. O
GRAAL salvava informac¢des em um banco de dados SQLite, enquanto o RA2M? salvava informagdes
em uma planilha comum para cada usuario. Outro problema era a falta de sistema de versionamento:
toda vez que o cédigo fonte precisava ser baixado, deveria baixar um arquivo compactado da versao
mais recente. Isso tornava o desenvolvimento colaborativo impraticavel.

Também foi identificado (e resolvido) alguns problemas menores, como: o back-end podia encerrar
inesperadamente se uma etapa fosse avancada muito rapido; a tela de progresso aparecia durante um
ciclo de montagem inteiro, ao invés de s6 aparecer no final a cada trés ciclos; falta de comentarios
descrevendo funcgoes; etc.

Foi identificado um problema: um pacote essencial de realidade aumentada, Vuforia, ndo estava mais
no codigo fonte. Anteriormente, era possivel baixar o Vuforia por meio do gerenciador de pacotes
nativo do Unity, ferramenta de desenvolvimento usada pelo GRAAL e RA2M?2. Eventualmente, o
Unity removeu o Vuforia desse gerenciador de pacotes. Ainda era possivel utilizar o Vuforia pois
partes do pacote ficaram salvas na cache do projeto. A cache nao se mantinha no Github, ja que ele
néo salva o diretério da cache por padréo. E possivel fazer o Github salvar esse diretério, mas néo é
possivel fazer um executavel do sistema sem o pacote dentro do projeto.

RESULTADOS

O primeiro problema resolvido foi o de versionamento, por ser o mais simples e rapido de resolver.
Foi criado um repositério do Github para auxiliar o versionamento do cédigo fonte do sistema, além
de auxiliar a publicacdo de executaveis. Dentro do repositdrio também esta os arquivos editaveis do
manual de uso e codigo fonte do back-end, que se encontrava em outro repositorio anteriormente
perdido. Também foram feitas duas branches salvando as versoes antigas do GRAAL e RA2M?, caso
venha a calhar ter essas versoes legado no futuro.

Em seguida, foi resolvido o problema de inconsisténcias entre os softwares. Foi escolhido usar o
RA2M2 como base, e inserir elementos do GRAAL por cima. Essa escolha vem do fato do RA2M? ser
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um projeto bem maior, e pela parte de realidade aumentada ser bem mais robusta que a do GRAAL.
Também foi escolhido manter o que o GRAAL usa para salvar informagdes dos usudrios e das
sessoes, que é um banco de dados. Usar o banco de dados, em contraste das planilhas que o RA2M?
usa, simplifica a organizacao do projeto, além de tornar o sistema mais maledvel para futuras
mudancas.

O problema da falta do pacote do Vuforia foi resolvido inserindo manualmente o pacote do Vuforia
dentro do projeto. Foi necessario reimplementar algumas partes que foram excluidas do projeto
quando o Unity percebeu que ndo conseguia encontrar o Vuforia.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o projeto reestruturado, organizado e unificado (Figura 1), é possivel ter um desenvolvimento
mais fluido no futuro. O desenvolvimento colaborativo agora é possivel com o sistema de
versionamento. A gamificacdo e comunicacao com banco de dados do GRAAL estdo implementada
no RA?M?2, juntando o melhor de cada software e removendo a necessidade de trabalhar com dois
softwares diferentes
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