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CREDITOS DE LOGISTICA REVERSA E DE CARBONO: VIABILIDADE DE UM
MODELO HiBRIDO NO BRASIL
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INTRODUCAO

A economia circular envolve reintegrar materiais pds-consumo na cadeia produtiva, com a
logistica reversa sendo o principal método para garantir esse fluxo. No entanto, a auséncia de
incentivos claros, limitagdes na infraestrutura e uma regulamentacdo complexa dificultam a
implementagdo da logistica reversa no Brasil, embora seja considerada um elemento fundamental
pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010). Por outro lado, j& existem estruturas
legais, critérios de medicdo e sistemas de registro e verificacdo estabelecidos no mercado de créditos
de carbono que podem servir de modelo aplicdvel a diversos setores ambientais. Esta pesquisa
reconhece a sinergia entre os dominios: a recuperagao ¢ a reciclagem de materiais contribuem para a
reducdo da emissdo de gases de efeito estufa. Este estudo teve como objetivo principal mapear e
comparar as estruturas dos mercados de créditos de carbono e de logistica reversa no Brasil. Isso
permitiu identificar pontos comuns e diferengas, além de sistematizar os conceitos fundamentais para
desenvolver um modelo hibrido que integre a logistica reversa a redugao efetiva de emissoes.

DESENVOLVIMENTO

A pesquisa ¢ exploratéria e descritiva, de abordagem qualitativa e compreendeu dois
procedimentos previstos no plano de trabalho. O primeiro passo foi uma revisdo bibliografica
realizada em bases de dados cientificas e repositorios institucionais. Esta revisdo incursionou em
quatro areas principais: os fundamentos da logistica reversa e da economia circular, o panorama atual
e os desafios relacionados aos créditos de logistica reversa, bem como as estruturas, mecanismos e
licdes aprendidas nos mercados de carbono. A andlise abrangeu a legislagcdo aplicavel, documentos
de ordem institucional e a literatura cientifica nacional e estrangeira, conferindo especial atengdo a
Lei n° 12.305/2010 (Brasil, 2010), ao relatdrio State and Trends of Carbon Pricing (Banco Mundial,
2023) e ao Acordo de Paris (ONU, 2015). A fase analitica realizou uma revisao detalhada do acervo
por conteudo temadtico, facilitando a categorizagdo dos componentes de ambos os mercados,
identificando fragilidades e formando uma base 16gica para integrar os mecanismos, deixando tudo
mais organizado e facil de entender.

RESULTADOS

A literatura académica reconhece a logistica reversa como uma estratégia importante para
diminuir os impactos ambientais. Ela possibilita reintegrar insumos na cadeia produtiva e diminuir a
necessidade de recursos naturais. Tais praticas proporcionam vantagens financeiras e melhorias na
reputacdo corporativa. (Caiado et al., 2017; Dhakal; Smith; Newbery, 2016; Helms; Hervani, 2024).
O estimulo a essas praticas no Brasil ¢ conduzido pela Politica Nacional de Residuos Solidos, que
harmoniza as operagdes com os principios da economia circular (Ellen MacArthur Foundation, 2013).
A andlise dos mercados de carbono evidenciou a necessidade de adicionalidade, permanéncia e
métricas rigorosas para garantir a validade dos créditos. Tal cenario contrasta com a vulnerabilidade
ambiental observada em setores do mercado voluntario, onde as reducdes de emissdes enfrentam
desafios relacionados a transitabilidade ou a estimativas infladas (Banco Mundial, 2023).
O confronto entre os modelos revelou assimetria, com o segmento de carbono bem padronizado e
institucionalizado, enquanto os ativos de logistica reversa enfrentam obstaculos regulatérios, de
rastreamento e financeiros. No Brasil, essas barreiras sdo agravadas por falta de estimulos tributarios,
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falhas operacionais e fraca articulacdo na cadeia de reciclagem. No entanto, foram identificadas as
principais sinergias estruturais: ambos o0s esquemas exigem métricas padronizadas para a
quantificagdo, sistemas de registro e auditorias independentes. O acompanhamento dos fluxos de
insumos nas redes logisticas fortalece a emissdo de certificados confiaveis na logistica reversa
(Nunes, 2025; Reddy et al., 2020; Tang; Yu; Tan, 2025). A Tabela 1 (Anexo A) sintetiza essa analise
comparativa, evidenciando a complementaridade entre os dois mercados que fundamenta a proposta
de integragdo.

A sistematiza¢do dos dados cria um arranjo hibrido que transforma ganhos operacionais da
logistica reversa em ativos ambientais negocidveis, avaliando as emissdes evitadas pelas atividades
de reciclagem e de redu¢do de descarte, com coeficientes especificos por material, como na Figura 1
(Anexo B). A capitalizacdo financeira de ganhos ecoldgicos até entdo invisibilizados desponta como
o trunfo central da proposta, um mecanismo capaz de atrair ativamente corporagdes, cooperativas e
agentes de transporte. O estagio conceitual do modelo restringe sua eficiéncia. Sua consolidagdo exige
métricas de calculo compativeis com o setor de carbono, andlise de legislagdo pertinente e ratificagdo
por especialistas, bem como processos que ultrapassam o escopo vigente.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma fundamentagao teodrica sdlida e uma compreensao clara da viabilidade conceitual apoiam
a proposta de unificagdo das modalidades de crédito analisadas, mesmo com os obstaculos
operacionais, metodologicos e legislativos que ainda existem no cenario nacional. O cumprimento do
objetivo de mapear e confrontar a organizacdo de ambos os mercados foi destacado, bem como a
sistematizagcdo dos fundamentos do modelo hibrido. A intersecdo dessas duas questdes evidencia o
potencial da gestdo de residuos para aprimorar as ferramentas disponiveis as politicas climaticas do
pais. Esta integracdo aumenta a transparéncia, refor¢a o impacto ambiental e torna os mercados verdes
mais atrativos comercialmente. A especificacdo detalhada das métricas de medicao e dos processos
de auditoria, juntamente com a validacdo empirica do modelo, guiard os proximos passos do
desenvolvimento.

Palavras-chave: logistica reversa; créditos de carbono; economia circular; Politica Nacional de
Residuos Solidos; mercados ambientais.
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ANEXOS

Anexo A. Tabela 1. Analise comparativa entre os mercados de CC e de CLR no Brasil.

Dimenséo de analise

Créditos de carbono (CC)

Créditos de logistica reversa

Convergéncia ou

(CLR) divergéncia
Maturidade Consolidada, com Ainda em estagio inicial, sem uma Di N
e . . . o ivergéncia
institucional reconhecimento internacional estrutura solida.
Padronizacéo Metodologias de quantificacdo Auséncia de metodologia Di A
ivergéncia

metodoldgica

estabelecidas

padronizada

Registro e
certificacdo

Sistemas de registro e verificacdo
independentes em funcionamento

Requisito identificado, mas ainda
ndo organizado.

Convergéncia de
necessidade

Rastreabilidade do
beneficio ambiental

Limitada, dependente de
adicionalidade e permanéncia

Alta, o fluxo fisico de material pode
ser monitorado na cadeia

Divergéncia
favoravel ao CLR

Integridade
ambiental

Fragilidades no mercado
voluntério, incluindo reducées
temporarias ou superestimadas.

Beneficio mensuravel de forma
mais direta

Divergéncia
favoravel ao CLR

Incentivo econdmico
ao gerador

Crédito negociavel com mercado
ativo

Auséncia de incentivos fiscais e de
valorizacdo econdmica

Divergéncia

Principal barreira

Credibilidade e verificacdo

Regulamentac&o, rastreabilidade
formal e reconhecimento
econdmico

Divergéncia

Fonte: elaboracdo propria a partir dos resultados da pesquisa.

Anexo B.

1. Atividade de logistica reversa

Coleta e retorno de material pés-consumo ao ciclo
produtivo (reciclagem, reuso e desvio de aterro).

.

2. Mensuracéao do fluxo fisico

Quantificacao do material recuperado por tipo (plastico,
papel, metal, eletrénicos).

.

3. Conversao em emissoes evitadas

Aplicacao de fator de emissao especifico por material
para estimar as emissoes de GEE evitadas.

:

4. Verificacao e registro

Certificagao independente e registro em sistema
compativel com os padrées do mercado de carbono.

.

5. Crédito ambiental negociavel

Monetizacdo do beneficio ambiental e incentivo a
empresas, cooperativas e operadores logisticos.

! Condicionantes ainda nao resolvidos: metodologia de
quantificacdo compativel com o mercado de carbono; arcabouco

regulatério aplicavel; validacdo do modelo junto a
especialistas.

Figura 1. Estrutura conceitual do modelo hibrido de conversdo de CLR em CC.
Fonte: elaboracdo prépria a partir dos resultados da pesquisa.
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