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INTRODUCAO

A eficiéncia energética das edificagdes residenciais estd relacionada as decisdes de projeto e as
caracteristicas da envoltdria, que interferem nas trocas térmicas entre os ambientes internos € 0 meio
externo. A orientacdo solar, os materiais empregados nos fechamentos e as propriedades das
superficies influenciam diretamente esse comportamento (LAMBERTS et al., 2014). Nesse contexto,
este trabalho analisa o desempenho térmico de uma edificacdo residencial multifamiliar em Joinville-
SC, buscando verificar de que forma a posi¢do da unidade habitacional - UH, a absortancia solar e a
composi¢do das vedacdes influenciam os periodos de desconforto. O objetivo € classificar as
configuragdes da mais para a menos favoravel em funcdo da orientagdo, da espessura e cor da parede.

DESENVOLVIMENTO

O estudo utiliza como base uma edificacdo residencial multifamiliar de tipologia linear, com quatro
pavimentos, a partir de planta da Caixa Economica Federal destinada a Faixa 3 do programa Casa
Verde e Amarela, em Joinville-SC. Sao avaliados individualmente os ambientes de permanéncia
prolongada das unidades habitacionais, considerando sala/cozinha e dormitorios.

A pesquisa teve inicio em articulacdo com um trabalho de mestrado que ja desenvolvia estudos
sobre essa tipologia. Com a interrupcao desse trabalho, foi necessario rever o percurso metodologico
e estabelecer um procedimento que permitisse dar continuidade a pesquisa. Inicialmente, previa-se a
comparagdo entre o RTQ-R e a INI-R. Entretanto, além de o RTQ-R ndo constituir mais o
procedimento vigente, os métodos apresentam diferencas na escala de avaliagdo: enquanto o RTQ-R
possibilitava resultados por ambiente, a INI-R avalia a unidade habitacional de forma global. Essa
diferenca dificultava a comparagdo direta e, principalmente, a identificacdo das condigdes especificas
de cada ambiente. As atualizagdes ocorridas no zoneamento bioclimatico brasileiro durante o
desenvolvimento da pesquisa também foram consideradas nessa revisdo, embora Joinville tenha
permanecido na mesma zona.

A metodologia foi entdo direcionada para simula¢des computacionais no Rhinoceros, por meio do
Grasshopper e do Ladybug Tools. A escolha das varidveis considerou sua relacdo com as trocas
térmicas da edificagdo: a orientagdo interfere na exposicao a radiagdo solar; a absortancia determina
a parcela dessa radiagdo absorvida pelas superficies; e o material e a espessura das vedagdes
influenciam a transferéncia de calor através da envoltdria. Os parametros construtivos utilizados nas
modelagens foram definidos com base nas informagdes disponibilizadas pelo ProjetEEE — Projetando
Edifica¢des Energeticamente Eficientes.

Foram analisados blocos ceramicos e blocos de concreto, com espessuras de 14 e 19 cm,
associados a trés valores de absortancia solar, o = 0,330, 0,514 ¢ 0,772, e a seis posi¢des geograficas:
N, S, NE, NO, SE e SO (Ver Figura 1). A espessura de 17 cm, inicialmente prevista, foi retirada para
reduzir o nimero de combinagdes e estabelecer um recorte mais objetivo. As paredes de concreto
também foram excluidas por serem menos usuais nesse tipo de construgao residencial.

As combinagdes resultaram em 72 configuragdes de unidades habitacionais, simuladas
mantendo-se constantes as demais caracteristicas do modelo. Para cada caso, sdo obtidos os valores
de temperatura operativa ao longo do periodo analisado. Os resultados sdo transferidos para planilhas
eletronicas e organizados por ambiente, adotando-se como intervalo de conforto temperaturas entre
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18 °C e 26 °C. A partir desses limites sdo contabilizados os periodos abaixo de 18 °C e acima de 26
°C e elaborados graficos para comparacao dos diferentes cendrios.

RESULTADOS

Até o momento foram concluidas as etapas de modelagem e simulagdo, enquanto o tratamento e a
andlise comparativa dos resultados permanecem em desenvolvimento. O volume de informagdes ¢
significativo, pois as 72 configuracdes precisam ser analisadas individualmente para cada ambiente.
Os dados estao sendo organizados em planilhas especificas, nas quais sdo calculados os periodos de
desconforto e representadas as variagdes da temperatura operativa, conforme apresentado no grafico
da Figura 2, como exemplo.

A quantidade de combinagdes também tornou essa etapa mais extensa, uma vez que a formatacao
das planilhas e a conferéncia dos resultados ainda sdo realizadas manualmente, ndo tendo sido
estabelecido, at¢ 0 momento, um procedimento de automatizagao suficientemente confidvel para todo
0 processo.

Com a consolidagdo das planilhas ¢ possivel comparar os resultados e identificar quais
combinagdes de sistema de vedagdo, espessura, absortancia solar e posi¢do geografica apresentam os
menores ¢ maiores periodos de desconforto térmico. A proxima etapa serd selecionar os casos de
melhor e pior desempenho térmico e, a partir das situagcdes mais criticas, propor novas configuragdes
de fechamento. Essas solu¢des poderdo ser novamente simuladas para verificar seu potencial de
reducdo do tempo de desconforto.

CONSIDERACOES FINAIS

A revisdo do percurso metodoldgico permitiu estabelecer uma analise voltada ao comportamento
individual dos ambientes, mantendo um critério de comparagdo entre as diferentes configuragdes
estudadas. A associagdo entre simulacdo computacional e tratamento dos dados em planilhas
possibilitou construir uma base para avaliar a influéncia conjunta da posicdo da unidade, da
absortancia e das caracteristicas das vedagdes.

A pesquisa ainda se encontra em desenvolvimento e a comparacao final dos resultados constituira a
préxima etapa do trabalho. A partir dela, sera possivel reconhecer as configuragdes mais favoraveis
ao conforto térmico e verificar, nos casos de pior desempenho, quais alteragdes nos fechamentos
podem reduzir os periodos de desconforto.

Palavras-chave: eficiéncia energética; desempenho térmico; edificagdes residenciais; temperatura
operativa; envoltoria.

ANEXOS
Figura 1. Planta baixa com a indicagdo das unidades habitacionais analisadas.
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Figura 2. Temperatura Operativa da UH com fechamento de 14 cm, absortancia de 0,33 e orientagdo
Norte.
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ortografica e gramatical do texto sempre com supervisao dos autores. A definicdo da metodologia, a
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