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INTRODUCAO

As microalgas sdo organismos fotossintetizantes unicelulares amplamente distribuidos em
ambientes aquaticos, e sao caracterizados por elevadas taxas de crescimento, eficiéncia na conversao
de energia luminosa em biomassa e alta capacidade de sintetizar compostos de elevado interesse
biotecnolégico, como lipidios, proteinas, polifenois e polissacarideos (SILVA et al., 2025; JOAO et
al., 2025; MARTINS et al., 2026). Devido a essas caracteristicas, apresentam amplo potencial para
aplicacdes em setores como a produgdo de biocombustiveis, biofertilizantes, alimentos, cosméticos ¢
farmacos, além da remediagdo de efluentes e produgdo de biossilicatos (KHOLSSI et al., 2023).

O cultivo de microalgas destaca-se como uma alternativa sustentavel para producao de biomassa,
podendo ser realizado em sistemas controlados e com menor competicdo por areas agricolas
destinadas a producdo de alimentos. Sua capacidade de adaptacdo a diferentes condi¢des ambientais
e de acumular nutrientes e metabolitos de alto valor agregado amplia seu potencial em relagdo a fontes
convencionais de biomoléculas (ELADL et al., 2024).

Entre os diferentes grupos de microalgas, as diatomaceas apresentam elevada relevancia ecoldgica
e biotecnoldgica. Essas microalgas possuem frustulas constituidas por silica amorfa hidratada,
responsaveis por caracteristicas estruturais e mecanicas especificas. Além disso, desempenham
importante funcdo nos ecossistemas aquaticos, participando dos ciclos biogeoquimicos do carbono,
silicio e enxofre (HAO et al., 2025).

Nesse contexto, a otimizagao das condi¢des de cultivo, especialmente quanto a disponibilidade de
nutrientes e silicio, ¢ fundamental para o crescimento, desempenho fisiolégico e composicao
bioquimica das diatomdaceas. Assim, este estudo tem como objetivo investigar as condic¢des
operacionais para o cultivo de Phaeodactylum tricornutum, avaliando a influéncia da disponibilidade
de nutrientes e sais de silicio sobre o crescimento celular e a composi¢do macromolecular da
biomassa, visando contribuir para o desenvolvimento de processos produtivos mais eficientes e
sustentaveis.

DESENVOLVIMENTO

A microalga Phaeodactylum tricornutum foi obtida da colecdo de culturas do Laboratorio de
Cultivo e Biotecnologia de Algas (LCBA/UDESC). Os cultivos foram realizados em agua do mar
artificial enriquecida com meio /2, em volumes escalonados de 250 mL, 5 L e 20 L, mantidos entre
20 e 22 °C, sob iluminagdo continua e aera¢do. Temperatura, intensidade luminosa, salinidade, pH,
densidade optica e turbidez foram monitorados durante nove dias.

A densidade optica foi determinada por espectrofotometria UV-Vis a 680 nm e a contagem celular
por microscopia em camara de Neubauer. A biomassa seca foi determinada nos dias 0, 5 e 9 por
filtragdo em membranas de fibra de vidro, seguida de secagem e pesagem. Ao final do cultivo, a
biomassa foi sedimentada, filtrada, refrigerada e liofilizada. Todos os experimentos foram realizados
em triplicata. Para a avaliacdo da influéncia da salinidade, foram consideradas as condig¢des de 5%,
15%, 20% e 25%, e analisados proteinas soluveis, carboidratos, lipidios, compostos fendlicos,
atividade antioxidante e teor de silicio.
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RESULTADOS

As medigdes de absorbancia indicaram o crescimento de Phaeodactylum tricornutum ao longo dos
nove dias de cultivo (Figura 1). Observou-se um aumento expressivo da absorbancia, de 0,282 no dia
0 para 1,087 no dia 4, caracterizando uma fase de crescimento exponencial. Em seguida, ocorreu uma
leve redug¢do nos valores até o dia 6, sugerindo o inicio da desaceleracio do crescimento,
possivelmente em razdo do aumento da densidade celular e da limitagcdo de nutrientes disponiveis.
Posteriormente, a absorbancia voltou a crescer, alcangando 1,303 no dia 9, o que indica uma retomada
parcial do desenvolvimento celular e sugere que a cultura ainda ndo havia atingido plenamente a fase
estacionaria.

Os resultados demonstraram também que a salinidade influenciou significativamente a
composicdo macromolecular da biomassa de Phaeodactylum tricornutum (PTR), evidenciando
respostas fisioldgicas associadas a adaptacdo ao estresse osmotico (Tabela 1). O teor de proteinas
soluveis aumentou progressivamente entre 5 ¢ 20% de salinidade, atingindo o maior valor (0,315%)
em 20%, indicando que condi¢des intermedidrias favoreceram a sintese proteica e a atividade
metabolica. Em contraste, os carboidratos apresentaram reducao de 10,5% para 6,9% entre 5 e 20%,
com discreta recuperagdo em 25%, sugerindo utilizacdo das reservas energéticas e redirecionamento
do carbono para mecanismos de adaptagdo osmotica.

Os lipidios também diminuiram com o aumento da salinidade, passando de 7,6% em 5% para 4,9%
em 20%, com leve aumento em 25%. Esse comportamento indica possivel priorizagdo da manutengao
metabolica e da adaptagdo celular em detrimento do armazenamento de reservas. Os compostos
fenolicos apresentaram maior concentragdo na menor salinidade (0,46%), reduzindo-se nas demais
condi¢des, possivelmente devido a limitagdo da biossintese ou ao maior consumo desses metabolitos
na protecao contra estresse oxidativo.

Apesar da reducdo dos fenodlicos, a atividade antioxidante foi superior nas salinidades de 15%
(28,2%) e 20% (27,7%), demonstrando que a capacidade antioxidante da biomassa depende também
de outros compostos bioativos, como carotenoides, clorofilas, vitaminas e enzimas antioxidantes. O
teor de silicio aumentou até 20% de salinidade, alcancando 0,08%, seguido de reducdo em 25%,
indicando condigdes mais favoraveis a silicifica¢do celular em salinidades intermediarias.

De modo geral, salinidades de 15-20% favoreceram proteinas, atividade antioxidante e
incorporacdo de silicio, enquanto menores salinidades promoveram maior acimulo de carboidratos,
lipidios e compostos fenolicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciaram que a salinidade exerce influéncia direta sobre o metabolismo celular
e sobre a composi¢do bioquimica da biomassa. Salinidades intermediarias, entre 15 e 20%,
favoreceram a sintese de proteinas, a atividade antioxidante e o acimulo de silicio, indicando serem
as condi¢des mais adequadas para maximizar a producdo de biossilica. Em contrapartida, menores
salinidades favoreceram o acumulo de carboidratos, lipidios e compostos fenolicos, demonstrando
que a manipulacdo desse parametro pode ser utilizada para direcionar a producdo de diferentes
metabdlitos conforme a aplica¢do desejada.

Os resultados obtidos fornecem importantes subsidios para a otimizagdo do cultivo de P.
tricornutum, contribuindo para o desenvolvimento de processos produtivos mais eficientes e
sustentaveis. Além disso, reforcam o potencial da biomassa desta diatomacea como fonte renovavel
de biossilica para substituicdo parcial de materiais cimenticios convencionais, representando uma
alternativa promissora para a reducdo da pegada de carbono da industria da construgdo civil.
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Como perspectivas futuras, recomenda-se a realizacdo de estudos voltados a extracdo e
purificagao da biossilica, a caracterizagdo fisico-quimica e estrutural do material obtido, bem como a
avaliagdo de seu desempenho como material cimenticio suplementar em diferentes formulagdes de
cimento e concreto, visando validar sua aplicagdo em escala industrial.

Palavras-chave: Phaedactylum tricornutum; Salinidade; Biossilica, Biotecnologia..
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Figura 1. Variacdo da densidade optica a 680 nm ao longo do cultivo.

Tabela 1. Composicdo da biomassa de P. tricornutum em diferentes salinidades.

Parametro 5% 15% 20% 25%
Proteinas soluveis (%) 0,212 0,262 0,315 0,250
Carboidratos (%) 10,5 9.3 6,9 7,2
Lipidios (%) 7,6 5,6 4,9 5,3
Compostos fenolicos (%) 0,46 0,18 0,23 0,24
Atividade antioxidante (%) 20,0 28,2 27,7 22,7
Silicio (%) 0,04 0,07 0,08 0,056
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