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INTRODUCAO

A Formacdo Green River, preservada nas bacias intermontanas dos atuais estados de Wyoming,
Colorado e Utah nos Estados Unidos, constitui um registro excepcional da evolugao de sistemas
lacustres eocénicos. No contexto regional da Greater Green River Basin, os depositos da
formagao estdo preservados em diferentes setores, incluindo as bacias Bridger, Washakie e Sand
Wash. A alternincia entre condi¢cdes lago transbordado (overfilled), equilibrio do lago
(balanced-fill) e lago raso (underfilled) esteve associada a mudancas na disponibilidade
hidrica, no aporte sedimentar, na acomodagdo tectonica e na organizacdo das redes de
drenagem. Com base na reconstrucdo regional apresentada Smith et al. (2008), foram
selecionadas trés configuracdes paleohidrologicas, correspondentes as Unidades A (52,5-51,9
Ma), B (51,9-51,3 Ma) e C (51,3-49,7 Ma). A reproducdo dessas configuragdes por meio da
modelagem estratigrafica forward (Stratigraphic Forward Modeling — SFM) constitui um
desafio, pois requer a conversdo de interpretacdes geologicas em parametros numéricos.
Variaveis como paleotopografia, subsidéncia, nivel de base, aportes hidricos e sedimentares
precisam ser estimadas, enquanto diferentes simuladores utilizam formulagdes e estratégias de
parametrizac¢do distintas, podendo gerar respostas diferentes para uma mesma interpretagao
geologica. Diante disso, este trabalho teve como objetivo avaliar o impacto da parametrizagdo
na modelagem das Unidades A, B e C da Formagao Green River, utilizando dados de trés pogos
distribuidos nas bacias Bridger, Washakie ¢ Sand Wash, e comparar os resultados obtidos nos
simuladores DionisosFlow® e GPM™ .

DESENVOLVIMENTO

O processo partiu da reconstrugdo paleohidrolégica apresentada por Smith er al. (2008),
utilizada como referéncia para delimitar a geometria das bacias Bridger, Washakie e Sand Wash,
os principais altos estruturais, as areas de aporte sedimentar e a distribuicdo das facies nas
Unidades A, B e C. A partir dessas informagdes, foram elaboradas superficies batimétricas
conceituais, procurando preservar a configuragdo geral das areas lacustres, das linhas de costa
e da compartimentacao topografica. Essas superficies foram utilizadas como aproximagdes para
a modelagem, sem pretensdo de representar de forma exata a paleotopografia original. A
distribui¢do das espessuras sedimentares foi definida a partir da interpretagdo conjunta das
segOes cronoestratigrafica e litoestratigrafica. Foram utilizados pogos como pontos de controle
para a constru¢do das isopacas de cada unidade, permitindo representar a variagdo espacial da
acumulagdo sedimentar. Com base nesses mapas, foram estimados os volumes depositados e
obtidos os parametros relacionados a subsidéncia necessarios a constru¢do dos modelos. Em
seguida, as associacdes de facies foram convertidas em proporgdes dos diferentes tipos de
sedimentos. Os volumes siliciclasticos estimados para cada unidade foram relacionados a
duracdo de seus respectivos intervalos deposicionais, permitindo calcular as taxas de aporte
sedimentar (supply), em km?*/Ma. O aporte total foi distribuido entre quatro fontes sedimentares,
S1, S2, S3 e S4, de acordo com as principais diregdes de alimentacdo interpretadas para o
sistema. A componente carbondtica foi parametrizada a partir dos volumes estimados de
sedimentos carbonaticos, enquanto uma taxa de deposi¢ao de fundo de lama foi incorporada
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para representar a acumulacdo de particulas muito finas no ambiente lacustre. Os parametros
obtidos constituiram a base para a implementagdo dos modelos nos simuladores sendo
necessarios ajustes de acordo com a forma como cada software representa as fontes e o
transporte sedimentar.

RESULTADOS

A modelagem da Formagdo Green River demonstrou que a tradu¢do do modelo conceitual
estatico para simuladores dindmicos exige abordagens matematicas distintas dependendo da
ferramenta utilizada. Enquanto o modelo difusivo (DionisosFlow) opera com vazdo e taxas
volumétricas, o0 modelo hidrodinamico (GPM) exigiu a conversdo geométrica e hidrodinamica
dos valores em taxa de sedimenta¢do linear e velocidade de fluxo. Os pardmetros utilizados na
configuracdo de cada simulador, bem como as principais diferencas entre as abordagens
adotadas, sdo apresentados na Tabela 1. Apesar dessas diferencas, ambos os softwares
representaram coerentemente a transi¢do e as mudangas dos ambientes deposicionais, € 0s
modelos reproduziram com sucesso a dindmica das facies (alluvial, fluvial-lacustrine e
Sfluctuating profundal). Na validagdo dos Pocos 1, 2 e 4, ambos obtiveram ajuste satisfatorio de
espessura total e da arquitetura do empilhamento estratigrafico esperado em diferentes setores
da bacia. A distribui¢do dos pocos utilizados na validagdo e a arquitetura estratigrafica
reproduzida pelos modelos sdo apresentadas na Figura 1. Esses resultados indicam que uma
mesma interpretacdo geoldgica ndo produz respostas idénticas quando implementada em
diferentes simuladores. As diferencas observadas refletem a forma como cada ferramenta
representa o transporte ¢ a deposicdo sedimentar e, principalmente, como os parametros de
aporte, producdo e transporte precisam ser ajustados durante a modelagem. Assim, a reproducao
da arquitetura geral mostrou-se mais consistente do que a correspondéncia local das espessuras
e facies, evidenciando a importancia da modelagem especifica para cada simulador.

CONSIDERACOES FINAIS

A reproducdo do modelo conceitual da Formagdo Green River mostrou-se altamente sensivel a
parametrizacdo, uma vez que DionisosFlow e GPM requerem formulagdes especificas para o
aporte e o transporte de sedimentos. Ainda assim, ambos os simuladores representaram de
forma satisfatoria a arquitetura estratigrafica regional e o empilhamento das principais facies,
com diferengas restritas a variagdes locais de espessura e distribuicdo. Como etapa futura, o
estudo prosseguirda com a parametrizacdo e a calibragdo no software SedSimple, ampliando a
comparagdo entre as diferentes abordagens computacionais.

Palavras-chave: Formacgdo Green River; modelagem estratigrafica forward; parametrizacao;
simulacao sedimentar; sistemas lacustres.
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Tabela 1. Comparativo de pardmetros de entrada.

ANO:2026

Parametro Especifico

Dionisos (Difusivo)

GPM (Hidrodindmico)

Subsidéncia m (Total do intervalo) m/a (Taxa)
Taxa de Crescimento (Carbonatos) m/Ma m/a
Aporte Sedimentar (Solidos) km3/Ma (Volume total) mm/a (Por sedimento)
Hidrodindmica (Agua) m3/s (Vazdo) m/s (Velocidade)
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Figura 1. Sdo apresentados os po¢os observados (observed) e os pogos simulados (simulated), utilizados na
comparagdo dos resultados obtidos nas simulagées, também a segdo transversal extraida do modelo conceitual
utilizada no processo de extraglio de espessuras e volumes, e na parametriza¢do dos processos. Cada seta
representa a posi¢do dos pogos utilizados na parametrizag¢do dos modelos. Fonte: Adaptada de Smith et al. (2008).
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