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O presente trabalho tem como objetivo realizar simulagdes de dindmica computacional de fluidos
(CFD) no software Ansys Fluent referente a gaseificacdo de residuos de biomassa de Pinus,
avaliar as principais dificuldades envolvidas no processo e a viabilidade de implementacéo de um
gaseificador de explosdo a vapor na Serra Catarinense. Foi criada uma geometria cilindrica com
didmetro de 20 centimetros, 4 entradas de ar primarias paralelas a entrada de carvéo e 4 entradas
de ar secundarias perpendiculares a entrada do carvao. Com base nesta geometria foi criada uma
malha na qual foi alterada a fungdo Max Face Size e a criacdo de 5 camadas de prismas, gerando
508.191 elementos, sendo que 86,15% dos elementos eram tetraédricos e 13,85% eram
triangulares. No setup foram definidas 12 possiveis reacdes de gaseificacdo, sendo que 8 delas
eram homogéneas utilizando o modelo de reacBes Species Transport. Quanto aos modelos de
turbuléncia, foi utilizado o modelo de turbuléncia k-¢ RNG. A utilizacdo de um modelo de fase
discreta (DPM) foi necessario para a criacdo de injecGes de material particulado com 1 mm de
diametro no dominio de calculo. Devido as propor¢des do gaseificador, foi definida uma entrada
de carvdo a uma taxa de 30 g/s, com base nisto e na analise elementar do carvao, foi utilizada a
seguinte equacdo para se determinar a quantidade de ar necessaria para a gaseificacao.

[(C%x2,667)+{(%HXx8)-0,059}+%S]/0,21= quantidade de O necessario.

Sendo assim, a vazdo massica necessaria foi de 0,247 kg/s, distribuida igualmente nas 8 entradas.
Nos modelos numéricos foram utilizados o modelo Coupled para habilitar a utilizacdo de um
pseudo-passo, além de ser preferivel a utilizacdo de modelos de primeira ordem para garantir
maior estabilidade das equagOes. Algumas modificagdes nos termos de relaxamento e na opgao
de multigrid foram necessarias pois a simulacdo de gaseificacdo apresenta dificil convergéncia e
adaptacOes séo requeridas. Os resultados das simulagdes foram analisados no CFD-post e
evidenciaram que a fluidodinamica foi resolvida, como mostra na Figura 1. Houve uma grande
quantidade de metano gerado ao longo do reator, a fracdo méssica de CO foi reagindo
consideravelmente ao longo do reator e se transformando em CO,, O H2 se apresentou com
quantidade relativamente baixa proxima a entrada, porém sua fragdo méssica aumentou conforme
se aproximava da saida do reator, como mostra o Grafico 1.
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Fig. 1 Fluidodindmica do reator.
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Gréf. 1 Fracbes massicas dos produtos da gaseificacao.

0400 (m)

ST Seminario de Iniciagéo Cientifica
W Universidade do Estado de Santa Catarina

282 SIC UDESC

ANSYS
R18.2

‘Academic

FracOGes massicas

0,8

0,7
@ 06
=
2 0,5
~0
E 04
(=]
B 03
©
T o2

01 /

0

1 2 3 4 5 6 7

—CO | 0,0523992 0,033331  0,00766308 0,000345232/0,000321185/0,000296927/0,000135302

e H 2
CH4 | 0,459926
(02 0,0596103

0,657561
0,131512

0,676041
0,183066

0,688731
0,196332
Distancia

——C ) e— 2

0,00485256 ' 0,00630491 | 0,00945489 0,00983733 | 0,0102639

0,0114652
0,693854
0,206567

0,0123236
0,693789
0,211998

0,694157
0,199724

CHE e CO2

Sendo assim, pode-se concluir que a vazdo de ar deve ser rigorosamente controlada dentro do
reator, para que 0 gas sintético se apresente em quantidades, além de cuidados com a andlise
elementar e taxa de entrada de carvao. Os residuos de Pinus tém potencial para gaseificacdo,
porém mais estudos devem ser realizados para obter maior eficiéncia no processo.
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