UNIVERSIDADE Universidade do Estado de Santa Catarina

@
n DO ESTADO DE 289 SIC UDESC

SANTA CATARINA

unpEeEsc F?l Seminéario de Inicia¢&o Cientifica

ANALISE DO DESEMPENHO DE REFRATARIOS DE SILICA UTIL 1ZADOS NA
INDUSTRIA DE FUNDICAO

Christian Pachec Marilena Valadares Folgueras

1 Académico(a) do Curso de Engenharia Mecéanica - DBlgista PROBIC/UDESC
2 Orientador, Departamento de Pés-Graduagéo emig@sacEngenharia dos Materiais PGCEM —
marilena.folgueras@udesc.br

Palavras-chave: Silica, Densidade, Refratario, i€énd

Estd pesquisa teve como objetivo o desenvolviméetaima metodologia para o estudo do
comportamento da sinterizag&o de refratarios admséica. Foi determinada a densidade picnonaetaic
porosidade aparente, absorcéo de agua do corpoveretracao linear apds sinterizacao.

Inicialmente foram desenvolvidos os corpos de prdeaformato cilindrico com 50 mm de altura
por 50 mm de didmetro. A mistura utilizada congidecomo base o refratario de silica ao qual foi
adicionado 2% em peso de dextrina e 5% em pesaue & mistura foi mantida fixa, ndo houve
variagdo na quantidade de agua e dextrina, e autikz 4 tipos de silicas de quatro fornecedores
diferentes. A mistura passou 5 minutos no misturpdoa garantir a sua homogeneidade.

Para a confeccao do corpo de prova (Fig 1), pracuse utilizar o método mais préximo da
pratica na industria, assim os métodos utilizadoanh o garfeamento e compactacdo. A quantidade de
massa necessdria para confeccionar um corpo de,godvdeterminada por uma primeira tentativa e uma
regra de trés levando em consideracdo a massdtwado corpo de prova ja que o didmetro era fixo.
Dividindo em trés por¢Bes iguais, a primeira porfdioadicionada ao molde e garfeada com forca
constante e movimentos circulares durante 1 mirupwpcesso foi repetido para as outras duas par¢oe
Ao fim do garfeamento da terceira por¢do o corpprdga passou por 10 percussdes, com forca de 1MPa
a cada 3 percussfes. A secagem foi realizada em fduofla durante um periodo de 24 horas com
temperatura constante de 100°C.

Fig. 1 Corpos de Prova apés secagem.

Para se determinar a absorcdo de Agua, 0s corp@soda passaram por um processo de
sinterizacdo, apos isto foram mantidos submersaoégem fervente por 60 minutos, deixados resfria@arao
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ainda submersos. Ao atingir a temperatura ambientsrpo de prova foi removido, secado levemente
para ndo perder a 4gua retida nele, e pesado. asocseco (Ps), obtido através da pesagem do derpo
prova antes de submergi-lo em agua fervente, e fp@édo (Pu) calcula-se a absorcao de 4gua com a
seguinte expressao:
(Pu — Ps)
%AA = T X 100
Através do principio de Arquimedes, foi determinadpeso imerso (Pi) e com o peso Umido ja
obtido, a porosidade aparente é determinada coqrassao:
oopa =L 100
0 (Pu — Pi)
Mediu-se a altura dos corpos de prova antes (ldgpeis (Ls) da sinterizacdo e a retragdo linear
foi calculada com a expressao a seguir:
(La — Ls)

%RL = —=x 100
La

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados gbtidede as densidades a retracdo linear e
absorcao de agua.

Densidade Densidadg Densidade| Densidade| Retracdo Porosidade Absor¢aa
Amostra| . .| Antesdal| _, . : ‘

Picnomeétrica queim: pos-queimg Aparente | Linear | Aparente | de Agua
R1 2,68¢ 1,96¢ 1,85: 1,86: -1,773% | 24,831% | 13,325%
R2 2,69 1,96¢ 1,84¢ 1,872 -0,937% | 26,890% | 14,366Y%
R3 2,692 1,98¢ 1,90¢ 1,915 -0,764% | 23,879% | 12,460%
R4 2,67¢ 1,96¢ 1,911 1,932 -0,325% | 23,355% | 12,091%

Fig. 2 Tabela com todos os resultados obtidos.

A densidade picnométrica das quatro amostram apesevalores préximos entre si e do valor
2,650 g/cm, que é a densidade da silica na forma de quartmoera o esperado. Porém as densidades
antes e ap0s a queima sdo menores, devido a predempprosidade no interior dos corpos de prot@, is
€, maior volume em relagdo a massa. A densidadmulierca de 4,65% apds a queima, isso ocorre
devido ao aumento de volume, pode se observar pedodtados da retracdo linear que sdo negativos ja
gue ocorreu expansao e nao retracdo, e pela pendaska, cerca de 2,412% ¢é perdido com a queima do
corpo de prova.

O aumento no volume do corpo de prova devido arsgmatérmica esta relacionado a mudanca
de fase na silica que esta inicialmente na formguaetzo. A silica existe em trés formas cristaljna
guartzo que é a forma estavel na temperatura atetagd 870°C, a tridimita na faixa de 870°C atéa@7
e acima de 1470°C encontra-se a cristobalita. Asstormacfes sdo lentas e apresentam variacao
relevantes no volume. Esta expansao explica o mali@ reducdo da densidade aparente apds a
sinterizac¢do do corpo de prova.

A porosidade aparente do corpo de prova sinterizsdontra-se na faixa de 23% a 27%, isso
comprova 0 motivo da densidade ser menor que a@iéttica e quanto maior a quantidade de poros,
maior sera a penetracdo de outras substancia®e Neatlro podemos destacar que a amostra R4 e R3
apresenta o melhor desempenho neste quesito, et uma menor absor¢do de agua e de porosidade.
Nesta mesma andlise podemos ver que a amostrar&afa maior quantidade de porosidade e absorcao
de 4gua entre as quatro amostras, tendo o mereamgegsho entre as analisadas.
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