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Tecidos de fibra de carbono combinados com polimeros condutores sdo materiais atrativos para
a aplicacdo como eletrodos de baterias e supercapacitores [1]. A polianilina (Pani) é o polimero
conductor mais estudado nestas aplicacBes porque toda a cadeia polimérica estd envolvida nas
reacdes redox e no acumulo de energia necessarios para se obter a supercapacitancia [2,3]. Muitas
técnicas sdo descritas para modificar a superficie da fibra de carbon com a intengdo de melhorar
duas caracteristicas eletroquimicas e a adesdo da Pani [1]. Nos ultimos anos, o plasma frio surgiu
como um novo método de modificacdo superficial, conveniente para a incorporacdo de grupos
funcionais na superficie do substrato. A interacdo entre espécies ativas no plasma e na superficie
de carbono indicam o tipo de funcionalizacdo. Ou seja, escolhendo a composicdo do gas, grupos
funcionais podem ser introduzidos seletivamente na superficie da fibra de carbono. Desta maneira,
este trabalho procurou desenvolver um método para a inser¢éo de grupos N e/ou NH na superficie
de fibra de carbono através da exposicado do substrato ao plasma de N2/ H..

O tratamento por plasma foi realizado num reator produzido no LabPlasma, na UDESC,
utilizando uma mistura de 75% H> e 25% N> durante tempos variando entre 1 a 30 s. Apds o
tratamento por plasma, as amostras foram submetidas a analise de angulo de contato. A Figura 1
mostra os resultados obtidos. A superficie ndo tratada exibiu altos valores de angulo de contato
com agua deionizada, caracteristico de superficies hidrofébicas. Apos o tratamento com plasma, o
angulo de contato diminuiu, sendo que as mudancgas mais significativas ocorreram nas amostras
com maior tempo de tratamento. Analises de XPS indicaram a presenca de grupos nitrogenados na
superficie, indicando que as espécies formadas durante o plasma sdo capazes de se recombinar com
a superficie de carbono. Tais espécies explicam o aumento da molhabilidade da superficie,
necessaria para uma melhor deposicéo de Pani.

Ap0s o tratamento por plasma, as amostras de tecido de fibra de carbono foram mergulhadas
numa solucgdo acida (H2SO4 0,5 mol/L) do mon6émero anilina, na concentracdo de 0,1 mol/L. Foi
adicionada uma solucéo de persulfato de sodio para iniciar a polimerizacao e deixou-se em repouso
por 24 h. A formacao da Pani sobre o tecido de fibra de carbono foi verificada através de analises
de espectroscopia Raman e UV-vis. A atividade eletroquimica de eletrodos formados pela Pani
depositada sobre fibra de carbono foi avaliada através de voltametria ciclica e espectroscopia de
impedancia eletroquimica. Observou-se um aumento na capacitancia inicial dos polimeros
formados sobre a superficie tratada, assim como uma reducdo da resisténcia a transferéncia de
carga nas mesmas amostras. Estes resultados indicam que o tratamento por plasma de N2 / Hz da
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superficie de fibra de carbono promove a formacéo de espécies que agem como pontes na posterior
deposicéo de polinalina, melhorando suas propriedades eletroquimicas.
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Fig. 1. Gotas de gua deionizada formadas sobre a superficie de tecido de fibra de carbono sem e com tratamento
por plasma

Amostra Tempo de Angulo de

a) b)
tratamento /s contato
0 131,8°
1 98,9°
10 93,3°
c) d)

20 75,4°
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