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Virtualizacdo de redes é uma tecnologia que venmhajado popularidade devido a
capacidade de abstracao e flexibilizacao oferecmiaforme Fischer et al. (2013). O problema da
alocacdo de redes virtuais (do ingMistual Network Embedding (VNE)), consiste em alocar
requisicoes de redes virtuais em provedores dadsfirutura em tempo habil. Como o VNE é
provado ser NP-hard por Amaldi et al. (2016), mésoelxatos se tornam inviaveis para resolver
problemas em grande escala, portanto, da se aagatipara exploracdo de métodos heuristicos
a fim de obter resultados satisfatorios.

Na revisdo bibliografica realizada, identificousabalhos na area que demonstram a
vantagem do uso de métodos heuristicos na resoldga@roblema deVirtual Network
Embedding, sendo o proposito deste trabalho avaliar o uso rdata-heuristica§imulated
Annealing (SA) e Algoritmo Genético (AG).

Para realizar a alocacao das requisicoes dodedietleve-se considerar principalmente a
minimizacdo do uso dos recursos da rede fisicaa B&w, dois modelos meta-heuristicos sédo
propostos, utilizand&@mulated Annealing e Algoritmo Genético. Os métodos sao bio-inspirados
e possuem consideravel popularidade na resolucorafdemas complexos. No contexto do
problema de alocacao de redes virtuais, os doisdugtsdo devidamente construidos para que a
resolucédo seja eficiente. Esses métodos foram ganos para efetuar a alocacdo dos nos das
requisi¢cdes, enquanto que o mapeamento das abeskia-se no calculo do menor caminho.

Do ponto de vista de um provedor de servicos,oblpma de alocagcédo de redes virtuais
consiste em alocar recursos de rede fisica e deing{processamento, armazenamento, ...), de
acordo com a demanda gerada pelos clientes. Urma fde modelar esse problema pode ser com
0 uso de grafos, abordagem realizada neste trabalho

A rede fisica representa o grafo principal, em gagio alocadas as requisicbes dos
clientes, com os nos representando 0s computadoassarestas representando as conexdes de
rede (enlaces). Os clientes, portanto, definemsqueaiursos eles requerem e de que forma eles
estdo dispostos, modelando também um grafo, que mapeado na rede fisica. Os valores
presentes nos grafos representam os recursos tlisjgotle nds e arestas, no caso do grafo fisico,
e as demandas de recursos de nés e arestas, ransagafos das requisicoes.

Para avaliar o desempenho do uso das meta-heasigbropostas, um conjunto de
experimentos foram realizados. RAND-SA e RAND-AQistituem os métodos que apresentam
puramente as estratégias de SA e AG. Os métodoSRWRW-AG sdo similares aos métodos
RAND-SA e RAND-AG, alterando apenas a forma comoirmdividuos sao inicializados,
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usufruindo de uma heuristica chamadiarkov Random Walks (RW). Proposta inicialmente por
Cheng et al. (2012), essa heuristica define unmacgcde ranqueamento de nds, em que cada né
em uma rede recebe urank}de acordo com seus recursos e da topologia da t#deando-se
essa heuristica, € possivel melhor definir o mapatordos nos, enfatizando nds de medok e
portanto com maior quantidade de recursos. As ¢@egm dos métodos meta-heuristicos que
utilizam essa heuristica sdo conhecidos como RWeSRW-AG. O algoritmoD-ViNE é
proposto por Chowdhury (2011) e utiliza técnicas pdegramacédo linear para aproximar o
mapeamento dos nos. Cada instancia de simulacdstorem uma rede fisica e diversas
requisicoes de clientes. O cenario cujo os expatioseforam realizados € apresentado em outros
trabalhos Cheng et al. (2012), Chowdhury (2011),eY@al. (2008). Para avaliar o desempenho
dos algoritmos propostos as seguinte métricas fatdlimadas: Taxa de aceitacdo (%), Receita
média (unidades) e Razdo média entre receita e (REY) (%).

Com os resultados obtidos conclui-se que a prahsigntagem do uso do método de SA
esta na razdo entre a receita e 0 custo, RC. Aples&A e do AG apresentarem resultados
similares, o SA demonstrou vantagem considerarmda&do RC, o que indica que o método pode
realizar uma melhor alocagéo das requisi¢coes, denanraior lucro ao provedor de recursos.
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Tabela 1.Resultados
Taxa deAceitacar Receita Médi Razéo R(

5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8

D-Vine 0.947/0.88€/0.817/0.75(|1271% | 1400: | 146515072 |0.55¢|0.54% | 0.541/0.53¢
RAND-AG |0.907|0.81¢|0.762|0.71%|1075¢ | 1211% | 1288¢|1319( 0.72(]0.70¢ |0.69¢ 0.69:
RW-AG  |0.984]0.89¢/0.83¢|0.7721226(| 1453( | 1539¢ |1581¢ 0.744]0.727|0.715/0.70;
RAND-SA |0.961/0.88(0.82¢|0.7621168¢|1336¢ | 1414:1422¢ 0.801/0.79¢|0.78¢ 0.78¢
RW-SA 0.984]0.90£0.844|0.765|12261|14517 1538|1562« |0.79¢|0.77¢|0.761/0.75¢

Algoritmo
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