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Com o avango das tecnologias assistivas, que permitem ampliar habilidades funcionais das
pessoas com deficiéncia, o uso de proteses e exoesqueletos vem ganhando espago na area,
proporcionando maior autonomia aos usuarios. Tendo em vista que o custo desses produtos no
mercado ¢ extremamente alto, especialmente aqueles que envolvem sistemas mio elétricos,
iniciou-se uma pesquisa voltada para a aplicacdo de redes neurais para classificacdo dos
movimentos da mao a partir dos sinais eletromiograficos, com o intuito de posteriormente utiliza-
la para uma aplicag@o de baixo custo na area.

Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico de trabalhos académicos na area. A
partir da pesquisa, verificou-se que existem alguns métodos para tal classificacdo, além de uma
grande variedade de aplicagoes.

Para iniciar testes com os algoritmos de redes neurais foi utilizado o banco de dados
disponibilizado pelo projeto NinaPro (Non Invasive Adaptive Prosthetics). Estes dados sdo
obtidos a partir do registro dos sinais eletromiograficos superficiais da mao enquanto os
individuos realizam um conjunto de movimentos pré-definidos.

Tendo como base uma monografia, foi realizado o pré-processamento dos dados e a extragao
de caracteristicas do sinal, para que os mesmos pudessem ser utilizados de forma efetiva no
algoritmo de aprendizagem, reduzindo a quantidade de dados a serem manipulados e aumentando
a quantidade de informagao ttil.

Uma vez que os dados ndo sdo linearmente separaveis, foi necesséaria a implementagdao de um
perceptron de multiplas camadas, utilizando os processos de feedforward e backpropagation para
treinamento do algoritmo, tendo a func¢ao sigmoide como fun¢ao de ativagao.

Tendo em vista que o banco de dados fornece as informacdes de entrada e saida, foi utilizada
aprendizagem supervisionada. Portanto, a cada iteragdo ¢ verificado se a saida obtida corresponde
ao valor desejado e, caso contrario, os pesos sdo ajustados, repetindo o processo a fim de se obter
uma taxa de acerto satisfatoria.

A implementacdo das redes neurais para classificagdo dos movimentos da mao foi iniciada
utilizando o Matlab como ferramenta para implementacao. Conforme aumentou-se o nivel de
complexidade, foi verificada a necessidade de mudar a plataforma e entdo optou-se por migrar
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para linguagem Python, uma linguagem interpretada, com maior velocidade de processamento
em determinadas aplicagdes.

A partir da implementagdo, buscou-se encontrar os pardmetros adequados para atingir a
melhor performance. Além disso, foi implementado diferentes formas de ajuste dos pesos
sinapticos, utilizando parametros que se ajustam conforme a saida tende para o valor desejado,
buscando a maneira mais eficiente de aumentar a velocidade de aprendizado.

Pensando em uma aplicagdo pratica da identificacdo dos movimentos da mao a partir dos
sinais eletromiograficos do brago de uma pessoa, ¢ necessario um processamento de dados muito
rapido e a classificagdo deve ser praticamente instantdnea. Por esse motivo, deve-se buscar por
métodos que facilitem esse processo, sem necessitar de componentes e microprocessadores de
alto custo para tal, a fim de que o mesmo possa permanecer com o proposito de baixo custo.

Uma possivel solugdo para essa questdo seria a identificagdo do inicio de um movimento
qualquer, o qual ¢ relativamente caracteristico ao observar os sinais obtidos e, a partir dai
identificar o movimento iniciado por meio de uma classificacao online.

Por fim, a presente iniciacdo cientifica agregou conhecimentos de inteligéncia artificial,
principalmente as redes neurais artificiais, foco desta pesquisa, trazendo uma grande base teoérica
e pratica da area. Ainda proporcionou uma grande experiéncia para lidar com extensos bancos de
dados, retomando conceitos de logica e programacdo, além de motivar o aprendizado de uma
nova linguagem de programacao.
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